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INTRODUCAO

Para a cultura do cafeeiro, o uso de
sistemas consorciados visa minimizar a exposi¢ao
das plantas a riscos climaticos como geadas,
excessos de radiacdo solar, temperaturas elevadas
e ventos excessivos. Estas alteragbes podem
contribuir para aumento da sustentabilidade da
lavoura (MATIELLO & ALMEIDA, 1991).

A radiagdo solar é o primeiro elemento
meteorologico a ser modificado na consorciagdo de
cultivos. Os estudos microclimaticos realizados em
sistemas consorciados necessitam enfocar medidas
de radiacdo solar, uma vez que este elemento
determina a disponibilidade energética para
processo como evapotranspiragdo, aquecimento do
ar e solo, além da fotossintese.

Com o objetivo de dimensionar a atenuacéo
da radiacdo solar global em sistemas de producao
de café consorciado, foram realizadas observagGes
deste elemento em sistema de produgdo de café
consorciado com banana Prata And no municipio de
Mococa, SP.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas observacdes da radiagcdo
solar global, durante os meses de outubro de 2001 a
setembro de 2002, em experimento de café (cv. IAC-
Icatu 4045), com 04 anos de idade, consorciado com
banana Prata And, no municipio de Mococa, SP (21°
28'S, 47°01' W, altitude 665m).

O espacamento das plantas de café era de
4,0x1,0m e altura aproximada de 1,8 metros, sendo
que as bananeiras possuiam espacamento de
8,0x8,0m, totalizando 156 planta/ha (Figura 1).

A radiac&o solar global foi obtida com tubos
solarimetros, marca Delta T Devices, instalados
acima do dossel da cultura de café (1,9 metros de
altura). A amostragem foi feita na forma de “grid” de
amostragem em quatros pontos do sistema,
conforme realizada por WALLACE (1996) em um
sistema agroflorestal de Grevilea com milho.

Os sensores foram acoplados a um sistema
automatico de aquisi¢do de dados (marca Campbell
Scientific  Inc., modelo CR10X), tendo sido
programado para leituras a cada 20 segundos,
médias a cada 15 minutos (W/mz) e posterior
integracdo diaria (MJ.m?%dia’). Na Figura 1 é
apresentado um esquema com a disposi¢cdo dos
sensores de radiacéo solar no cultivo consorciado.

Para a representacdo da radiagdo solar em
um cultivo a pleno sol, foram obtidos dados de
incidéncia de radiacdo no posto meteoroldgico
situado a aproximadamente 500 metros do
experimento.
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1,2,3,4 - Instalagdo de tubos solarimetros

Figura 1. Representagdo esquematica de instalagdo
de sensores na parcela consorciada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a incidéncia da
radiacdo solar global no posto meteorolégico e nos
guatro pontos do sistema consorciado no periodo de
outubro de 2001 a setembro de 2002. A Figura 2
apresenta a atenuacdo, para 0 mesmo periodo, da
radiagdo solar global promovida pelas plantas de
banana nos quatro pontos do cultivo consorciado,
bem como sua média.

Tabela 1. Dados mensais da radiagdo solar global
(MJ.m?2dia®) no posto meteorolégico e no
cultivo de café consorciado com banana Prata
Ana, no municipio de Mococa, SP, no periodo
de outubro de 2001 a setembro de 2002.

Radiagéo Solar Global (MJ.m”.dia™)
R Posto Cultivo Consorciado
Més  et.

Ponto Ponto Ponto Ponto Média*
1 2 3 4
Out 21,3 148 17,7 18,1 18,5 17,5
Nov 19,4 139 182 17,7 185 171
Dez 86 105 174 16,9 17,1 15,6
Jan 20,2 8,9 18,8 18,3 18,6 16,8
Fev 17,5 6,6 145 155 154 13,0
Mar 21,2 8,7 16,3 19,6 19,3 15,7
Abr 20,2 8,3 16,8 19,2 18,0 15,6
Mai 15,1 6,4 11,9 12,8 13,1 111
Jun 15,6 6,4 12,8 12,8 14,1 115
Jul 14,7 55 13,2 12,8 13,0 111
Ago 16,7 8,4 15,2 15,0 14,8 13,4
Set 17,2 10,5 13,7 14,7 14,9 13,5

* Média dos pontos dentro da parcela consorciada

Os dados obtidos mostram que as plantas
de banana Prata And, utilizadas no sistema de
cultivo consorciado promoveram uma atenuacdo da
incidéncia da radiacd@o solar global sobre as plantas
de café. No ponto 1, préximo as plantas de banana,

! parcialmente financiado pelo Consércio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do Café

2 Eng. Agrénomo, Doutorando em Fisica do Ambiente Agricola -. ESALQ/USP. Av. Padua Dias, 11, CP 9. Piracicaba, SP —
CEP: 13418 — 900. e-mail: rmpezzo@esalg.usp.br. Bolsista FAPESP

% Eng. Agrénomo, Doutor. APTA - Instituto Agronémico de Campinas. Com Bolsa de Produtividade em Pesquisa - CNPq

* Eng. Agrénomo, MSc. Agéncia Paulista de Tecnologia do Agronegécio (APTA)

® Eng. Agrénomo, Doutor. APTA - Instituto Agrondmico de Campinas.



mailto:jrmpezzo@esalq.usp.br�

154

a atenuacgdo variou entre 31 e 61%, com maiores
valores no periodo de fevereiro a julho.
70
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Figura 2. Relagdo mensal da atenuacdo da
Radiacdo Solar Global incidente em plantas de
café, promovida por plantas de banana em um
cultivo consorciado, no periodo de outubro de
2001 a setembro de 2002, no municipio de
Mococa, SP.

No ponto 2, situado entre duas bananeiras,
a atenuacgdo variou entre 6 e 23%, com maiores
valores no periodo de fevereiro a junho. Nos pontos
3 e 4 (linha central de cafeeiros), a atenuacéo foi
menor, com valores mensais sempre inferiores a
20%.

Na média dos quatro pontos de leitura a
atenuacdo variou de 16 a 27%, influenciada
principalmente pelo ponto de leitura 1. Convém
ressaltar que desbrotas das bananeiras, ocorridas
nos meses de dezembro de 2001 e margo de 2002
pouco influenciaram a interceptagdo da radiagédo
solar global, tendo maior influencia o segundo
periodo de desbrota (a atenuacdo sofreu um
pequeno decréscimo nos meses de margo e abril de
2002).

A dispersdo dos dados diarios entre os
pontos de medida da parcela consorciada (média
dos pontos de leitura) e o posto meteorolégico esta
apresentada na Figura 3. O coeficiente angular
(0,79) indica uma atenuacdo média no ano de 21%
promovida pela plantas de bananeira no cultivo
consorciado. PEZZOPANE et al. (2001), verificaram
uma atenuacdo da radiacdo solar global em cultivo
de café consorciado com coqueiro ando verde em
comparacgédo a cultivo a pleno sol da ordem de 42%
ao longo do ano.

A figura 4 mostra a incidéncia de radiagdo
em dois episddios selecionados no periodo de
amostragem. No dia 06/11/2001 (Fig. 4A) a
interceptacdo de radiagcdo, na média dos quatro
sensores, de 15%. Ja no dia 15/06/2002 (Fig. 4B)
esta interceptagcdo foi mais significativa (média de
29%). Convém ressaltar que o més de junho foi o
que apresentou as maiores interceptacfes, com
média mensal de 27%.

CONCLUSOES

Foi verificada uma atenuacdo média dos
valores diarios de radiacao solar global em cultivo de
café consorciado com banana Prata And da ordem
de 21%, com variacdo mensal de 16% a 27%.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MATIELLO, J.B., ALMEIDA, S.R. Sistemas de combinagdo
de café com seringueira, no sul de Minas Gerais. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS
CAFEEIRAS, 17, Varginha, MG, MARA/SNPA,
EMBRAPA. Trabalhos apresentados. 1991. p. 112-114.

PEZZOPANE, J.R.M., GALLO, P.B., ORTOLANI, AA.
Radiacdo solar global em cultivo consorciado
café/coqueiro-ando verde. XlI Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia, Anais, Fortaleza, p. 795-796, 2001

WALLACE, J.S. The water Balance of Mixed Tree-crop
systems. In: ONG, C.K., HUXLEY, P. (Ed.) Tree-crop
interactions — A physiological approach, Cab
international, 1996. 386 p.

30
o
._525 od)
£ &%
2 )
*207 [ele)
(<)

el
o <]

g ° >® o
s o
g 15 8
o
3 O
8 v o
?10’ o °
] o ©
12
o
x§ 5
- =0,79x
14 2 = 0,97

10 15 20

0 5 2 30
Radiag&o solar global (Posto Meteoroldgico) - MJ/(m2.dia)

Figura 3. Relagdo entre a radiagdo solar global
(MJ/(m2.dia)) no posto meteorolégico e no cultivo
de café consorciado com banana Prata Ana
(Média dos pontos de leitura), no municipio de
Mococa, SP.
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Figura 4. Variacdo diaria da radiagdo solar global
(W/mz)no Posto meteoroldgico e em cultivo de
café consorciado com banana Prata Ana, no
municipio de Mococa, SP, nos dias 06/11/2001 (A)
e 15/06/2002 (B).
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