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1-  Introducéo

A floresta sendo um importante receptor e
armazenador organico da radiagdo solar, onde a
cobertura vegetal controla a quantidade de energia que
serd absorvida pela superficie da terra, em razdo da
mudanga no albedo, o qual se eleva em fun¢do do
desmatamento, medi¢Bes do comportamento do balango
de radiagdo e de energia, sdo essenciais para
entendermos a influéncia desse ecossistema no clima
local, regional e global e também conhecermos as
respostas da floresta a&s variagbes das condigdes
ambientais.

A escassez desses estudos é que motivou o
desenvolvimento deste trabalho, cujo objetivo foi
estudar as variacfes sazonais dos componentes do
balanco de radiagdo e de energia em um sitio
experimental da Floresta Amazonica e quantificar as
variacOes da particdo de energia solar na floresta em
funcéo, da razdo de Bowen e do saldo de radiacéo, para
entendermos a influéncia desse ecossistema no ciclo da
agua e servir de subsidios aos estudos de modelagem
sobre as respostas das interacBes entre a floresta e a
atmosfera.

2- Materiais e métodos

O sitio experimental de floresta esta
localizado na Floresta Nacional de Caxiuand, onde foi
construida a Estagdo Cientifica Ferreira Penna, no
municipio de Melgago-PA e tem como coordenadas 01°
42°30”de latitude Sul e 51° 31’45”de longitude Oeste.

Os dados meteoroldgicos utilizados foram
obtidos para o periodo de 1999 a 2001, através da
estacdo meteoroldgica automatica e os dados de fluxos
de calor e de energia foram medidos usando-se a
técnica de correlacdo de vdrtices turbulentos “Eddy
Covariance”. A particdo de energia disponivel na
superficie foi avaliada usando-se a técnica da razdo de
Bowen. O processamento, os calculos e a confecgdo dos
graficos, foram realizados para os anos de 1999, 2000 e
2001 e em seguida foram efetuadas as analises e
discussbes dos resultados, a fim de quantificar a
magnitude dos elementos estudados.

3- Resultados e discussdes
3.1- Balango de Radiagéo
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A variacdo sazonal média mensal dos componentes
do balango de radiacdo, considerando-se o periodo de abril de
1999 a dezembro de 2001, esta ilustrada na Figura 01. Todos 0s
componentes do balango de radiacéo, com excecéo do balango
de radiacdo de ondas longas apresentaram uma tendéncia
crescente de junho a outubro. Tomando-se por base os valores
médios mensais de 218 W/m?> como o valor médio da
irradiancia solar global, o0 mesmo apresentou variacdo de 258
W/m? em agosto (més menos chuvoso) e 170 W/m? em margo
que é um més tipico da esta¢do chuvosa. O valor do balago de
radiacéio de ondas curtas foi de 190 W/m? e variou de 221 a 136
W/m? nos referidos meses, agosto e marco, respectivamente. O
valor médio do balango total de radiagéo foi de 149 W/m? e sua
variagao foi de 171 W/m? em setembro a 96 W/m? em marco.

O balango de radiacdo de ondas longas apresentou
pequena variagdo, cuja média foi de —46 W/m? e a variacéo das
magnitudes foram de -55 W/m? em agosto a —38 W/m? em
fevereiro. Verifica-se a dependéncia do balango de radiacédo de
onda longa em relagdo a irradiancia solar global, sendo a
emissdo maior na estacdo menos chuvosa devido a influéncia da
temperatura da superficie.
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FIGURA 01- Variacdo sazonal dos valores médios dos
componentes do balanco de radiagdo (1999-2001)

3.2- Balanco de Energia

A variacdo sazonal dos valores médios mensais do
saldo de radiacdo, fluxo de calor sensivel e fluxo de calor
latente, considerando-se o periodo de abril de 1999 a dezembro
de 2001, esta ilustrada na Figura 02. Observa-se que o saldo de
radiacdo, fluxo de calor sensivel, fluxo de calor latente e
apresentaram uma tendéncia crescente de junho a outubro, onde
o0 saldo de radiagdo apresentou um valor médio mensal de 149
W/m? e valores méaximos de 171 W/m? em setembro e minimo
de 96 W/m? em margo.

Os fluxos de calor latente e calor sensivel
apresentaram a mesma tendéncia da variacdo do saldo de
radiagdo, sendo que o fluxo de calor latente foi em média, mais
que o dobro do que os fluxos de calor sensivel durante o
periodo estudado. As magnitudes dos fluxos médios mensais de
calor sensivel variaram em média de 19 W/m? em fevereiro a
72 W/m? em setembro, com um valor médio de 31 W/m?,
durante o periodo experimental. Similarmente, os fluxos médios
mensais de calor latente, variaram de 33 W/m? em janeiro a 110
W/m? em setembro, com um valor médio de 64 W/m? para o
periodo considerado. A magnitude dos fluxos médios mensais
de calor latente foi em média 2,1 vezes superior a dos fluxos
médios de calor sensivel. Observa-se que 0s componentes do
balanco de energia apresentaram tendéncia de variagdo
semelhante, com maximos valores na estagdo menos chuvosa,
enquanto os minimos valores mensais ocorreram na estagao
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chuvosa, com a maior parcela de energia sendo
utilizada na forma de calor latente.

Desta forma, verifica-se que em ecossistemas,
de Floresta Amazbnica, quando o solo dispde de
umidade suficiente, a maior quantidade de radiagdo
solar global ¢é utilizada pela floresta na
evapotranspiracdo, na forma de calor latente e que a
floresta emite menos calor sensivel, mostrando que essa
diferenca se deve ao controle que a floresta exerce com
relacdo as trocas de energia com a atmosfera, exercendo
papel de destaque no equilibrio térmico da atmosfera.
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Figura 02- Variacdo sazonal dos valores médios dos
componentes do Balango de Energia (1999-2000)

3.3- Razdo de Bowen e Fracdes do Saldo de Radiacdo

A variacdo sazonal da parti¢do de energia dos
componentes do balanco de energia expressa pela razdo
de Bowen e pela fragdo do saldo de radiacdo consumida
em calor sensivel e calor latente, esti apresentada na
Figura 03. A razdo de Bowen variou de 0,74 em agosto
a 0,28 em fevereiro, com um valor médio de 0,49. A
fracdo do saldo de radiagdo utilizado como calor latente
variou de 0,70 em novembro a 0,21 em janeiro, com um
valor médio de 0,42 e a particdo do fluxo de calor
sensivel no saldo de radiacdo variou de 0,39 em
setembro a 0,12 em janeiro, apresentando um valor
médio de 0,20 em todo o periodo experimental.
Verifica-se portanto, a maior parcela de energia foi
utilizada na forma de calor latente, com a irradiancia
solar global elevada e a 4gua suficientemente disponivel
na floresta
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Figura 03- Variacdo Sazonal da Particdo dos
componentes do Balango de Energia (1999-2000)

4-  Conclusao

Os componentes do balango de radiagéo e
de energia apresentaram variagdo sazonal bem

caracterizada, com magnitudes bem distintas entre as estacdes
menos chuvosas (junho a novembro) e chuvosa (dezembro a
maio), com maiores amplitudes sendo observadas durante a
estacdo menos chuvosa. Os valores dos componentes do
balango de radiagdo apresentaram tendéncia de variacdo
semelhante, com os maximos valores ocorrendo em agosto e
setembro (estagdo menos chuvosa) e 0s minimos valores em
fevereiro e margo (estacdo chuvosa). A razdo de Bowen,
baseado em valores médios mensais, apresentou baixos valores
e pouca oscilagdo, demonstrando que a maior parcela da
energia foi utilizada na forma de calor latente, expressando seu
predominio em relagdo ao calor sensivel. A particdo dos fluxos
de calor sensivel e calor latente no saldo de radiacéo apresentou
a mesma tendéncia de variagdo, semelhante a razdo de Bowen,
com a maior parcela de energia utilizada na forma de calor
latente.

Os resultados mostraram que, se houver
substituicio da floresta, implicara na reducdo da
evapotranspiracdo e um aumento no fluxo de calor sensivel, o
que acarretarad no aumento da temperatura do ar.
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