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RESUMEN
Para evaluar la respuesta de crecimiento a concentracion de CO, elevada se redlizaron dos
experimentos en plantas de Talinum triangulare (CAM inducible) y Jatropha gossypifolia (C3),
provenientes de zonas semiaridas de Venezuela. En el primero las plantas fueron cultivadas en
cédmaras abiertas sin techo a una concentracion de CO, de 340 (ambiente) y 560 nmol mol™.
Después de 9 semanas de tratamiento no se encontraron diferencias significativas en los indices de
crecimiento para las especies estudiadas entre tratamientos. En el segundo experimento, realizado en
cémaras de crecimiento (420, 600 T. triangulare y 420, 800 nmol mol™ de CO, para J.
gossypifolia) a cabo de 40 dias de crecimiento J. gossypifolia incremento la biomasa total en un
300% mientras que T. triangulare 1o hizo en un 49% en respuesta a la concentracion de CO,
elevada. AFE disminuyo en J. gossypifolia y no vario en T. triangulare. Este incremento fue
consecuencia de un aumento marcado en la materia seca de todos |os componentes del rendimiento.
Se observo un incremento en la relacion vastago/raiz siendo este mayor en J. gossypifolia. Bajo
condiciones controladas, una concentracién de CO, elevada puede inducir un mayor crecimiento,
mientras que en camaras abiertas pareciera que €l efecto del CO, elevado demorara mas tiempo en
manifestarse.
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I ntroduccién
Sustanciales evidencias muestran gque la concentracién de CO, en la atmésfera esta incrementando
constantemente. La utilizacion de combustibles fosiles, las actividades agricolas y la deforestacion
han afectado |a biosfera desde comienzos de este siglo, disminuyendo en la actualidad su capacidad
de mantener €l equilibrio entre la atmosfera, 1os océanos y los continentes (Houghton et al. 1990).
Para 1997 se estimé un incremento entre 1,5 a 2°C de la temperatura media mundial a consecuencia
de los cambios climaticos implicando posibles efectos sobre la distribucion y frecuencia de las
[luvias, los vientos y corrientes marinas con un probable aumento de aridez en algunas zonas del
planeta. Actualmente mas de la tercera parte del mundo es érida o0 semiérida y comprende
porciones significativas de la mayoria de |os paises tropicales (Erickson 1992).
En los ultimos 20 afios se ha publicado una cantidad considerable de informacion sobre el efecto del

incremento de la concentracién de CO, en la respuesta de crecimiento de muchas especies (cultivos
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y arboles), la mayoria de esta informacion se basa en especies provenientes de zonas templadas y

subtropicales mientras que |as especies provenientes de zonas semiéridas han recibido muy poca o
ninguna atencion.
En € presente trabgjo se resume los resultados obtenidos sobre la respuesta de crecimiento de
especies representativas de las zonas semidridas del norte y centroccidente de Venezuela a
cultivarlas en cdmaras abiertas en campo y en condiciones controladas a concentracion de CO,
elevada
Materialesy M étodos

El trabgjo se realizo en dos etapas. Se utilizaron plantas de dos especies caducifolias provenientes
de las zonas semi&ridas del norte y centroccidente de Venezuela, Talinum triangulare L.
(Portulacaceae), CAM inducible, hierbay Jatropha gossypifolia L. (Euphorbiaceae), C3, arbusto.
La primera etapa se llevo a cabo en el campo del Centro Experimental Nacional de Investigaciones
Agricolasy Pecuarias (CENIAP), El Limon, Maracay, Edo. Aragua-Venezuela
Se cultivaron 4 individuos por especie por tratamiento en: 5 cdmaras abiertas sin techo a
concentracion de CO, elevada (C, 560+40 mmol mol™) y 5 a CO, ambiental (CCO, cdmara control)
y se compararon con 5 parcelas sin cdmaras (CO), en potes de 4 L sin fondo Ilenos con suelo del
mismo lugar. Durante € periodo de lluvia se cosecharon periédicamente 3 individuos por especie
por condicion de crecimiento (C, CCO, CO) alasemana 3, 7y 9 de iniciada la inyeccién de CO,,
realizando el primer andisis de crecimiento.
La segunda etapa se llevo a cabo en e laboratorio de Ecofisiologia de Xerdfitas del Instituto de
Biologia Experimental de la Universidad Central de Venezuela en Caracas.
Se sembraron pléantulas de estas especies en cdmaras de crecimiento a 480, 600 nmol mol™ de CO,
para T. triangulare y 480, 800 nmol mol™ de CO, para J. gossypifolia. Se realizaron cosechas
sucesivas de 4 plantas por especie en cada condicion de crecimiento, realizando el segundo andlisis
de crecimiento
L os resultados fueron analizados mediante un andlisis de varianza con un nivel de significacion de
pE 0.05. Se considerd efecto camara cuando la camara control (CCO) vy la parcela (CO) fueron
estadisticamente diferentes (p< 0.05). Se consider6 efecto del CO, elevado cuando la camara con
[CO,] elevada fue estadisticamente diferente (p< 0.05) ala camara control.

Resultadosy Discusion
Parala primeraetapaen las tres cosechasredlizadasen T. triangulare y J. gossypifolia a partir de la

semana 3 de fumigacidn, no se encontraron diferencias significativas en la biomasa de hojas, tallo y



raiz para ninguna de las cosechas entre |os tratamientos. Se encontraron diferencias significativas en
la relaciéon vastago/raiz para J. gossypifolia en la primera cosecha debida a efecto del CO, y
diferencias significativas en € é&rea foliar especifica para T. triangulare en la segunda cosecha
debida a efecto camara (Tabla 1).

Tabla 1. Efecto de la concentracién de CO, sobre las variables de crecimiento en Jatropha
gossypifolia y Talinum triangulare en camaras abiertas. Los valores son la media + ES (n=4).
*indican diferencias significativas entre los pardmetros (p < 0.05)

Biomasa (g)
Hojas Tallos Raiz Véstago/raiz AFE(cm?g™)
Semana 3
J. C 13 111 45 7.34* 14
gossypifolia CCO 13 10.8 44 312 272
CcO 17 124 2 3.15 137
T. C 12 3.63 11 3.7 38
triangulare CCO 0.6 1.03 0.7 243 38
CO 2.3 3.67 18 4.56 200
Semana 7
J. C 82 202 74 281 91
gossypifolia CCO 67 96.3 26 2.99 132
CO 30 72.8 21 2.69 172
T. C 1.8 2.83 11 1.29 16
triangulare CCO 24 452 0.7 201 39*
CO 1.2 1.32 0.8 1.48 25
Semana 9
J. C 11 46.5 20 1.9 152
gossypifolia CCO 28 120 28 36 170
CO 21 69.7 24 2.8 161
T. C 7.6 15 8.3 19 159
triamgulare CCO 4.6 8.7 7.2 12 314
CO nd nd nd nd nd

En la segunda etapa después de 40 dias de crecimiento a concentracion de CO, elevada J.
gossypifolia increment6 la biomasa total en 300% (Fig. 1F) mientras que T. triangulare lo hizo en
un 49% (Fig. 2F) en respuesta ala concentracion de CO, elevada. Este incremento fue consecuencia
de un aumento marcado en la materia seca de todos los componentes del rendimiento. No se
encontraron diferencias significativas en AFE paraT. triangulare (Fig. 2G) mientras que disminuy6
para J. gossypipholia (Fig 1G). Se observé un incremento en la relacion véstago/raiz siendo esta

mayor en plantas de J. gossypipholia (Fig 1H, Fig 2H)
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Figura 1. Efecto de la concentracion de CO, sobre las variables de crecimiento en Jatropha gossypifolia en
camaras de crecimiento. Circulo blanco, control; Circulo negro [CO,]. Los valores son la media £ES
(n=4). * Indica diferencia significativa entre los tratamientos (p<005)

30 1 = 160
5 | L S
®~ 20 } | /é 120 gé
S5 E oY /5 80 N
- O —
22 10 O &Yg/j’ ' v S T
i m o
0 - o ©
__ 160 B F s 1000
o~ / _—
£ 120 - .. S/ 80 e
© & < Ve L £
BS a / PARYE
<g 0 | g 4 T4 5
8 40 e== - 200 @8
0- _ 0
) c G L
gg 400 OZ -
8y 300 — Wl . ERETE -
59 20- o Dge o oe b
@ £ 100 - S =8 02 &
T 0+ . ~ 00.0
mfg 600 - D H L6 N
RS 1 ‘ s
T 5 400_{ /§ ) L4 S
g% //A% //} g
m g 200 - 2 0
e L 3
T T

Tiempo (dias)

Figura 1. Efecto de la concentracion de CO, sobre las variables de crecimiento en Talinum triangulare en
camaras de crecimiento. Circulo blanco, control; Circulo negro [CO,]. Los vaores son la media +ES
(n=4). * Indica diferencia significativa entre |os tratamientos (p<005)



Los resultados obtenidos en condiciones de campo difieren drasticamente de los obtenidos en
condiciones control adas.

Lasrespuestasde T. triangulare y J. gossypifolia ala concentracion de CO, elevada en condiciones
de campo se encuentran dentro de la amplia gama de respuestas que van desde -58% a 468% de
incremento reportada por Roumet y Roy (1996), quienes sugieren que parte de esta variabilidad
proviene de las interrelaciones entre los efectos del CO, y otros factores ambientales como la
radiacion, nutrientes, tiempo de exposicidn, y competencia entre especies incluyendo las variaciones
entre experimentos.

En cdmaras de crecimiento, la biomasa total producida incrementé significativamente desde la
primera cosechaen concentracién de CO, elevada en plantas de J. gossypifolia, mientras que en T.
triangulare la concentracion de CO, elevada no tuvo efecto sobre la biomasatotal sino hasta el final
del experimento.

Estos resultados muestran que bajo condiciones controladas, una concentracion de CO, elevada
puede inducir un mayor crecimiento, mientras que en camaras abiertas pareciera que €l efecto del
CO, elevado demorard mas tiempo en manifestarse.
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