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RESUMO

O estudo teve por objetivo identificar a melhor representante do fator hidrico dentre os
componente do balanco hidrico climatolégico, para utilizagdo em estudos de correlagdo com a
producéo. Os pesos totais dos frutos de laranja obtidos de um experimento de 12 anos conduzido
com Hamlin sobre porta-enxerto de lim&o Cravo foram correlacionados com os valores mensais
ocorridos em periodos de 10, 20, 30 e 90, desde 0 ano anterior até a colheita, de excesso hidrico,
precipitacdo, armazenamento de &gua, precipitacdo menos evapotranspiacdo (P-EP) e deficiéncia
hidrica. O maior nimero de correlagdes com a producado foram obtidos com o fator (P-EP). Excesso
e deficiéncia hidrica apresentaram longos periodos com valores nulos, por outro lado, em periodos
de excesso ou seca prolongada, 0 armazenamento assumia valores constantes. O equilibrio hidrico
(P-EP) apresentou elevada variabilidade com valores de coeficiente de variacéo de 103 a 744%.
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INTRODUCAO

A noroeste paulista é umaregido que apresenta estiagens sazonais para a producéo de laranja,
geralmente importantes durante o periodo inicial de estabelecimento dos frutos. A fim de amenizar
este problema h& necessidade de se conhecer melhor o efeito hidrico e da distribuic&o das chuvas na
producéo dos citros, para fins de plangjamento, estudos ecoldgicos e a implementacéo da irrigagdo
suplementar.

Tentativas de se quantificar o efeito do clima e, principamente, das precipitacbes tém sido
feitas com vérias culturas (Brunini et al. 1982). Alguns exemplos de modelos obtidos para
estimativa do rendimento de laranja no Estado de S&o Paulo foram desenvolvidos por Tubelis &
Salibe (1989), Silvaet d., (1986) e Di Giorgi et . (1991).
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O objetivo deste estudo foi o de identificar o melhor componente do balanco hidrico
climatoldgico para se poder avaliar o beneficio das precipitagdes pluviométricas e, possivelmente

dairrigacdo suplementar, na produtividade da laranja, baseado em model os estatisticos.

MATERIAISE METODOS

Foram utilizados os resultados de um experimento de copas de laranjeira e porta-enxertos
conduzido na Estagdo Experimental de Pindorama do Instituto Agrondmico, no periodo de 1968 a
1979, em solos Podzolizado de Lins e Marilia (LEPSCH & VALADARES, 1976). Selecionou-se 0
tratamento de melhor producéo, laranja Hamlin sobre porta-enxerto liméo Cravo, com nove anos de
producéo.

O delineamento experimental do ensaio foi 0 de blocos ao acaso com parcela subdividida
com 4 tratamentos, 4 repeticoes e 32 plantas Uteis por parcela. A producdo foi determinada pelas
colheitas anuais, sendo contados o nimero de frutos, peso médio dos furtos e peso total.

A avaliacdo da disponibilidade hidrica, em periodos de 10, 20 30 e 90 dias, foi efetuada através
do calculo de balancgo hidrico seriado, segundo Thornthwaite & Mather (1955). A quantificacéo da
influéncia dos atributos climéticos no desempenho do pomar no periodo foi efetivada estabelecendo
matrizes de correlacéo linear smples da produtividade anual e seus componentes com os diversos
componentes do balanco hidrico. Utilizou-se os registros agrometeorol 6gicos do ano anterior e dos
meses do ano até a data da colheita, conforme a nomenclatura adotada por Tubelis & Salibe (1989),
denominando de 1 a 12 para janeiro a dezembro do ano anterior a colheita, e de 13 a 17,

respectivamente para 0s meses de janeiro amaio do ano em que foi colhida a producéo

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Nas condicdes climéticas ocorridas durante o periodo 1969 a 1979, as precipitacfes
concentraram nos meses de outubro a marco, seguida de longo periodo de estiagem. As producdes,
de maneirageral, se apresentaram crescentes com aidade das arvores, porém apresentando grandes
variagdes, possivelmente por influéncia climética A producéo média do tratamento selecionado foi
de 228 kg/planta e agera do ensaio foi de 205 kg/planta, considerada, na época, acima da média da
producéo paulista.

Para representacéo do fator hidrico foram estudados a precipitacdo mensal (P) e os termos do

balanco hidrico climatol6gico: a deficiéncia hidrica acumulada, o excesso hidrico e a diferenca entre



a precipitacdo e evapotranspiracéo potencial ( P-ET). As correlagdes obtidas foram dispostas em
gréfico e analisadas para consi sténcia e nimero de periodos significativos.

Os resultados da producdo final, de nimero e peso médio de frutos foram correlacionados
com os componentes do balanco hidrico climatoldgico ocorridos em periodos de 10, 20, 30, e 90
dias sdo apresentados na Tabela 1. O limite critico de significancia estatistica do coeficiente de
correlacdo (r) para 9 pares de dados com a probabilidade de 5% € 0.666 e para 1% de significancia,
0.798 (Parker, 1973).

Dentre os elementos estudados, no geral, (P-ET) foi a que melhor se correlacionou com a
producdo total de laranjas. Além disso, apresentou a vantagem de sempre existirem valores de boa
amplitude na formag&o das matrizes de correlacdo. Para as outras variaveis, as matrizes foram mais
esparsas, com muitos valores nulos (zero), como no caso da precipitacdo ou excesso hidrico na
época de inverno. Coerentemente, os valores de correlagdo com (P-ET), de modo geral, foram
maiores que aqueles encontrados para precipitacdo, pela importancia do estressse hidrico nas
diversas fases da cultura.

As correlagdes obtidas com os componentes da producdo foram melhores do que as obtidas
com a producdo final. De modo geral, a varidvel com maiores valores de correlacdo foi 0 peso
médio dos frutos, seguida de niUmero de frutos e peso total. As respostas obtidas sdo consistentes
entre os termos do balango hidrico.

A relacdo (P-ET) foi chamada de equilibrio hidrico por Arruda et a. (1976 e 1980) e foi
correlacionada com sucesso na andlise do efeito hidrico no feijoeiro e na soja.  Também Ben
Mechlia & Carroll (1989) utilizaram (P-ET) para a modelagem do crescimento e producéo de frutos
citricos com sucesso.

As principais estatisticas dos valores de (P-EP) mensais, ocorridos hos nove anos de ensaio,
sdo apresentados na Tabela 2. Nas médias mensais ocorridas de (P-ET) desde o inicio do ano
anterior a producéo (janeiro) até o més préximo da colheita (julho), observou-se que o coeficiente
de variagdo era sempre alto ou muito alto, variando de 102% até 774%. No conjunto de anos
estudados, todos 0s meses apresentaram valores positivos de (P-ET), bem como valores negativos.
Esses fatos tornam os periodos de analise mais significativos e as equacfes de regressao obtidos

com esse fator bastante representativos.

CONCLUSOES

Pela andlise de correlacdo simples entre a producéo (e seus componentes) de laranja e os
componentes do balango hidrico climatologico, os melhores resultados foram obtidos com a

diferenca entre a precipitacéo e a evapotranspiracéo (P-EP).
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Tabela 1. Resultado comparativo das correlagcdes entre a producéo e os componentes do balanco
hidrico ocorrido ao longo do ciclo produtivo da laranja Hamlin sobre Cravo, em Pindorama, SP,
para diferentes periodos de andlise. Os nimeros 1 a 12 correspondem respectivamente aos meses de
janeiro adezembro do ano anterior a colheita, e os de 13 a 17 os meses de janeiro a maio do ano em
qguefoi colhidaaproducéo. Os nUmeros em paréntesis correspondem ao valor da correl agdo.

N° periodos
Intervalo significativos Epocas com maior valor correlagio (r)
5% | 1%

Precipitacdo
10 dias 3 2 8(-0,72); 12 (0,77); 15 (0,69)
20 dias 4 1 8(-0,68); 12 (0,69); 13(0,76); 15 (0,66)
Mensal 0 0
Trimestra 1 0 14+15+16 (0,66)

Precipitacéo - Evapotranspiracao
10 dias 4 4 4(0,71); 8 (-0,73); 12 (0,79); 15 (0,72)
20 dias 2 1 5(0,67); 8 (-0,712)
Mensal 0 0
Trimestra 2 1 10+11+12 (0,68); 12+13+14 (0,73)
Deficiéncia hidrica
10 dias 2 2 4(0,77); 13(0,72)
20 dias 0 0
Mensal 0 0
Trimestra 0 0
Excesso hidrico

10 dias 1 1 12 (0,77);
20 dias 1 1 12 (0,72)
Mensal 0 0
Trimestra 1 0 13+14+15 (0,66)

Os numeros 1 a 12 correspondem respectivamente aos meses de janeiro a dezembro do ano anterior
acolheita, eosde 13 a 17 os meses de janeiro amaio do ano em que foi colhida a producéo



Tabela 2. Valores minimos, médios, maximos, desvio padrdo e coeficiente de variagdo (%CV) da
precipitacdo menos a evapotranspiragdo potencial (P-ET) ocorridos nos meses antecedentes das

producdes de citros, de 1969 a 1977, em Pindorama, SP.

Més Valoresde P-ET (mm)

Notacdo Minimo Médio Maximo Desvio padrdo % CV
ianeiro anterior P-ET . -72.3 47.0 164.7 86.8 184.7
fevereiro P-ET » -79.7 70.8 187.3 95.6 135.1
marco P-ET - -38.3 37.2 183.8 72.3 194.3
abril P-ET 4 -57.2 -17.0 334 344 201.9
maio P-ET = -63.1 -26.4 64.0 39.3 148.7
iunho P-ET « -60.6 -19.7 845 431 219.3
iulho P-ET - -59.1 -22.1 59.2 36.8 167.0
anosto P-ET « -96.2 -37.6 475 494 1315
setembro P-ET o -88.3 -29.0 56.3 48.0 165.3
outubro P-ET 1a -194 333 100.2 36.4 103.2
novembro P-ET 14 -62.8 219 157.6 745 339.9
dezembro P-ET 1> -20.9 809 259.1 100.0 123.7
ianeiro do ano P-ET 12 -72.3 555 164.7 85.3 153.6
fevereiro P-ET 14 -79.7 64.1 187.3 104.4 162.8
marco P-ET = -29.4 45.6 183.8 66.6 146.1
abril P-ET 1« -57.2 -52 62.0 414 744.8
maio P-ET 1~ -57.6 -21.6 64.0 39.2 181.3
junho P-ET 12 -60.6 -25.8 17.2 283 109.9

Os numeros 1 a 12 correspondem respectivamente aos meses de janeiro a dezembro do ano anterior
acolheita, eosde 13 a17 os meses de janeiro amaio do ano em que foi colhida a producédo



