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RESUMO

A temperatura do ar € um dos principais fatores limitantes ao crescimento e produtividade dos vegetais.
Influencia em processos fotoquimicos, bioquimicos e afeta a salide da planta em termos de atagues por
insetos e doencas. A previsdo da temperatura do ar a nivel de abrigo pode ser utilizada na emissdo de
avisos fitosanitérios, para determinacéo da energia térmica acumulada ao longo do ciclo de uma cultura e
para prevencdo de danos causados por extremos de baixa e alta temperatura. Neste trabal ho é apresentado
os resultados da avaliagéo da qualidade de previsdo da temperatura do ar com antecedéncia de 24 e 48
horas utilizando-se 0 modelo atmosférico RAMS com espacamento entre pontos de grade de 20 km,
durante trés meses. A previsdo foi comparada com dados medidos nas estacdes da rede telemétrica do
SIMEPAR.
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1. INTRODUCAO
A temperatura, ao lado da disponibilidade de &gua podem ser considerados os principais

elementos do clima limitantes ao crescimento e desenvolvimento das plantas em geral. No caso da
temperatura, também é importante no que concerne a, atague de insetos e doencas. Sumariamente, pode-
se dizer que o desenvolvimento vegetal depende dos seguintes processos. @) processo fotoquimico —
resulta na conversao da energia luminosa em energia quimica a qual € usada na reducdo do CO, em
carboidratos, este processo depende principal mente da disponibilidade de luz; b) processo de difusdo de
CO; externo parareacdo no interior do cloroplasto, depende basicamente da diferenca de concentragéo
de CO; no ar e no cloroplasto e daresisténcia estomatal ; ¢) processos bioquimicos de reducéo do CO, em
carboidratos, cuja energia necessaria € obtida da respiracdo a qual depende principalmente da
temperatura (Utaaker, 1967). Uma medida da disponibilidade da energia térmica acumulada em certo
periodo pode ser determinada por meio de graus-dia. Os graus-dia acumulados ao longo do ciclo de uma
cultura qualquer pode ser utilizado como um parédmetro mais preciso na determinacéo da data ideal de
colheita, e em aertas fitossanitérios relacionados a infestacdo de insetos e desenvolvimento de doencas
gue atingem as plantas.

Outro aspecto que merece destaque em relacdo ao efeito datemperatura do ar nas plantas refere-se aos
danos associados a extremos. O fendbmeno de geada que atinge grandes &reas na regido Sul/Sudeste causa
enormes prejuizos na agricultura. Entretanto, tais danos podem ser significativamente reduzidos se
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houver uma previsdo de pelo menos 24 horas de antecedéncia que possibilite tempo suficiente para
adocéo de medidas de protecéo.

A previsdo numérica do tempo em escalalocal e regiona (PNTR) é uma ferramenta de grande valor
para o planejamento das operacOes diarias de uma propriedade na medida em que, dentre outras, pode
fornecer previsdes quantitativas de temperatura, umidade do ar, vento, precipitacdo em escala temporal e
espacial mais adequadas ao interesse especifico do usuério.

Merece destaque, o fato de que os modelos de mesoescala tratam com bastante detalhe a fisica da
interacdo biosfera/atmosfera e paraisto levam em conta as caracteristicas da superficie em termos de tipo
de solo, vegetacdo, altura de terreno etc, podendo entéo representar com realismo as especificidades de
uma certaregido (Prates, 1997).

Em continuidade a avaliagdo do Regional Atmospheric Modeling System (RAMS) (Lima, 1998),
neste trabalho, serd apresentado uma avaliagcdo das temperaturas maximas € minimas prevista pelo
modelo com antecedéncia de 24 e 48 horas. Entretanto, vale lembrar que a temperatura prevista nestes
interval os de tempo & disponibilizada em escala horéria.

2. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho adotaremos como critério de avaliacdo da qualidade da previsdo extraida do modelo
numérico RAMS a correspondéncia entre os valores de temperatura maxima e minima da vegetacao
(tveg) simulados com 24 e 48 horas de antecedéncia com os valores, ao nivel de abrigo, obtidos em 32
postos da rede de observacao telemétrica do SIMEPAR. A temperatura tveg foi escolhida por apresentar
um valor mais proximo ao da temperatura de abrigo registrado nas estacfes de observacdo de superficie,
também, por ser umavariavel de leitura direta ndo introduzindo possivels erros derivados de cal culos ou
reducdes que utilizam esquemas de similaridade, diagramas termodinamicos e outros.

2.1. CONFIGURAGCAO DO MODELO

As simulacoes utilizadas neste trabalho so resultados das execucdo operaciona realizada no
SIMEPAR em um computador IBM 595 monoprocessado, utilizando as andlises das 12:00 Z e 00:00 Z
do modelo global CPTEC/COLA. O modelo € configurado como néo hidrostético, microfisica nivel 3 e
com parametrizagdo de cumulus.

A &reado dominio é centrada em 26,5°S/51,5°W, o espagamento entre pontos de grade na horizontal é
de 20 km. A grade vertical é do tipo telescopica (coordenada s;) com o primeiro nivel a 50 m de altura e

o topo a 23 km. O quadro a seguir resume a caracteristica da grade utilizada .
Quadrol: Parametros da grade do modelo

resolucéo: Dx = Dy = 20 km

nimero de pontos em X = 65

nimero de pontos em y =70

ndmero de niveisem z =27 (h =23 km)
numero de niveis no solo=6 (zg=1m)
vegetacdo mista do tipo cultura/pastagem
topografia com resolucdo de 10°




2.2.PROCESSAMENTO DOSDADOS

Os prognosticos avaliados foram de 24 e 48 horas. Os valores de tveg geradas pelo modelo em pontos
de grade foram processados aplicando-se um tratamento de interpolacéo bi-linear para as coordenadas de
cada uma das 23 estacOes da rede telemétrica do SIMEPAR. Paraisto foi desenvolvido um programa em
Fortran no qual foi incluido também uma rotina para comparar com os val ores observados nas estacOes €,
com base nos desvios obtidos, efetuar o calculo das medidas estatisticas. Serd analisado neste trabalho o
padrao de distribuicdo espacial do erro absoluto médio (EAM) .

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
Na Figura 1, encontra-se 0 EAM para previsdo de 24 horas das temperaturas maximas e minimas nos
meses de janeiro, fevereiro e mar¢co. O mesmo para 48 horas de antecedéncia encontra-se na Figura 2.
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Figura 2. Espacializacdo do EAM para previsdo com 24 horas de antecedéncia.
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Figura 2: Espacializacdo do EAM para previsdo das temperaturas max. € min. para 48

Topografia no Estedo do parane {m)

Figura 3: Topografia do Parana

De forma geral verifica-se grande variabilidade nas estruturas da
distribuicdo espacial dos erros. Os resultados revelam melhor
desempenho do modelo na previsdo das temperaturas minimas
com 0 més de margo apresentando os menores valores do EAM
tanto em relagdo a maxima quanto & minima. Tal resultado indica
um melhor comportamento do modelo em regime de baixas
temperaturas e especialmente no periodo noturno, ou sga, verifica-
se uma reducdo na qualidade da previsdo em resposta ao
aguecimento diurno, quando comparada com a observacéo.
Entretanto, tal conclusdo merece uma andlise mais detalhada na
visto que, asregidesonde o EAM émaior presentam atopografia

mais acidentada (Figura 3).

Nestes casos os valores observados da méxima (responde a radiacdo global — a minima responde mais a

emissdo de ondas longas) podem estar afetados pelas caracteristicas da topografia como, por exemplo, o

azimute da encosta enquanto que, no

modelo, este efeito fica reduzido pela média espacial realizada no

esguema de interpolacéo e pelaresolucdo dagrade. No entanto, o fato de o EAM apresentar valores mais

altos de forma generalizada no Estado (Figuras 2 e 3) reforca a andlise de que precisa melhorar a resposta

do modelo ao aguecimento diurno.
4. CONCLUSAO

O modelo RAMS foi implantado em regime operacional no SIMEPAR em agosto de 1998. A

configuracdo atual, com as caracteristicas apresentadas no Quadro 1 (parémetros da grade), foram, em



grande parte, especificadas em funcdo da capacidade de processamento atualmente instalada no
SIMEPAR.

Pelo menos dois aspectos devem ter um forte impacto na qualidade da previsdo de temperatura da
superficie: 0 aumento da resolucéo do modelo, de forma a considerar os efeitos fisiogréficos (topografia,
vegetacdo, solo e porcentagem de agua livre) e a inclusdo dos dados observados da rede telemétrica na
fase de assimilag&o do modelo.

Embora os resultados apresentados sejam de apenas trés meses e representem apenas a situacéo de
verdo, podem ser considerados bastante satisfatorios especialmente no que se refere as temperaturas
minimas. Acredita-se que, mesmo sem aterar a configuragdo, o desempenho em condicdes de
inverno/primavera deva melhorar conforme apontam os resultados apresentados.
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