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Graus-dia e duracdo do subperiodo antese-colheita da lima
acida ‘Tahiti’ em condi¢cdes de sequeiro e irrigada?

Degree-days and duration of the anthesis-harvest period of the
‘Tahiti’ lime under both normal and irrigated field conditions?

Maria José Hatem de Souza?, Marcio Mota Ramos®, Damo Lopes de Siqueira?, Luiz Claudio Costa®,
Arnado José Moura Lhamas®, Everardo Chartuni Mantovani’, Paulo Roberto Cecon® e Luiz Carlos
Chamhum Saomad*

Resumo- Deter minou-se a duragéo do subperiodo compreendido entrea antese, aberturadaflor, a colheita
dalimaacida‘Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka), emacuimulosde graus-dia, sob diferentescondi¢desdeirriga-
¢ao—quatro periodos de estresse hidrico e trés por centagens de area molhada. O experimento consistiu em
acompanhar o desenvolvimento de varios frutos desde a abertura da flor até a data de colheita, e os frutos
colhidostiveramsuas caracteristicasfisico-quimicas avaliadas emlaboratério. O pomar, localizado emVis-
conde do Rio Branco, MG, encontrava-se comtrésanosdeidade. O acimulo degraus-dia (GD) foi determina-
do considerando-se uma temperatura-base de 13°C, sendo contabilizados desde a data de abertura da flor até
acolheita. Obteve-se umvalor médio de 1493 GD, para os frutos de &rvoresirrigadas, e para aqueles das
plantas ndo-irrigadas o acumulo foi de 1585 GD. A duracéo do subperiodo antese-colheita foi de 139 dias,
paraoirrigado, e 148 dias para o ndo-irrigado.

Palavras-chave: graus-dia, Citruslatifolia Tanaka, irrigagao localizada.

Abstract - An study was carried out to deter mine the thermal time of the period fromanthesis (flower opening)
totheharvest of the* Tahiti’ lime (CitruslatifoliaTanaka), under different irrigation conditions- four periods
of water stressand three percentages of wetted area. Fruitswere harvested and their physical and chemical
characteristicswereevaluated under |aboratory conditions. Thethree-year old orchardwaslocated at Visconde
do Rio Branco county, MG. The accumulated growing degree-days (DD) cal culated assuming a base temperature
of 13°C. An average value of 1493 DD was obtained for fruitsof theirrigated trees, whereasfor those of the
non-irrigated treesaccumulated 1585 DD. The duration of the anthesi s-harvest phenol ogical phase were 139
daysfor theirrigated treatment and 148 daysfor the non-irrigated one.

Key words: degree-days, Citruslatifolia Tanaka, located irrigation.

Introducdo e culturais. Esses fatores também podem influenciar
0 crescimento vegetativo, a evolugdo e a qualidade
fina dos frutos. Segundo COELHO (1993), nasregi-
Oes tropicais, alima &cida apresenta um desenvolvi-
mento mais répido durante o periodo de plena dispo-
nibilidade de &gua.

A duracdo do subperiodo antese - colheita
dalimaé&cida‘Tahiti’ (Citruslatifolia Tanaka), pode
ser afetado pela temperatura do ar, pelo estresse
hidrico, pelo estado nutricional e tratos fitossanitéarios
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DOORENBOS & KASSAM (1979) comen-
tam que o intervalo de temperatura média diéria 6ti-
ma, para o crescimento das espéciesdo género Citrus,
encontra-se entre 23°C e 30°C. A lima &cida’ Tahiti’
adapta-se bem emlocais cujatemperaturamédiaanua
é superior a 22°C (ALVARENGA & NOGUEIRA,
1978). Temperaturasabaixo de 13°C eacimade 38°C
S80 cons deradas limitantes ao crescimento vegetativo
dos citros (REUTHER, 1973, DOORENBOS &
KASSAM, 1979), pais, fora dessa faixa de tempera-
tura, as plantas citricas ndo emitem novas brotacoes,
exceto em condigOes especiais (KOLLER, 1994).
Segundo REUTHER (1973), o crescimento dos fru-
tos citricos alcanca indices satisfatérios quando as
temperaturas diurnas variam entre 18°C e 28°C etem-
peraturas noturnas inferiores as diurnas em 8°C.

O uso de graus-dia (GD) ou unidades
térmicas, ou aindagraus de calor, pode ser usado para
determinar, em diversas regifes, a duracéo do
subperiodo compreendido entre o florescimento e a
maturacdo dos frutos para os diversos cultivares e
espécies de citros. Os graus-dia podem ser
determinados somando-se todas as horas didrias em
gue as plantas estdo em atividade vegetativa, ou sgja
paraos citros, todas as horas em temperaturas acima
de 13°C e abaixo de 38°C. Naprética, parao calculo
de graus-dia, podem ser usadas as temperaturas
médias mensais (MOTA, 1989), ou ainda as
temperaturas méximas e minimas (OMETTO, 1981),
sendo a somatérmicatotal obtida pelo somatério dos
graus-dia diarios.

Para a citricultura, o conhecimento do total
de unidades térmicas necessarias em determinadas
fases fenologicas pode orientar o citricultor na
avaliacéo do desenvolvimento vegetativo das plantas
e na época de colheita dos frutos, como no
plangamento de um pomar em uma nova regido
climatica (MONTENEGRO, 1980). Outra
informagdo importante paraa producdo defruteirasé
0 conhecimento de zonas climéticas de maturacdo de
frutos, visando a escolha de melhores &reas para
colheita em periodos de melhor prego. 1sso pode ser
feito sabendo-se 0 somatdrio de graus-dia necessarios
entre o florescimento da planta e a data de colheita
do fruto (PEREIRA, et. a., 2002).

A soma de graus-dia ndo somente reflete o
crescimento, mas também  determina,
aproximadamente, a data de maturacdo e a data da
colheita, para uma dada variedade de citros. Para as
variedades tardias, a maturacdo, durante ou apds o

inverno sob condigdes subtropicals, pode ser muito
atrasada devido a0 pequeno acimulo de caor durante
meses. Sob condigdes semitropical ou tropical,
o intervalo de tempo entre datas de maturacéo de
variedades precoce etardiaémenor (Monsdlise, 1986,
citado por VOLPE, 1992).

Na literatura, € citado que as laranjeiras
precoces como ‘Pirdima, ‘Mandarinad e ‘Hamlin’
requerem, da floragéo até a maturagéo 1600 GD a
1800 GD. Por isso a maturacdo dos frutos dessas
variedades ocorre antes dos cultivares tardios como
‘Vdéncid, ‘Pérd e*Natd’, osquaisrequerem de 1800
GD a 2000 GD, enquanto os pomelos, em geral,
necessitam de 3100 GD, cujos vaores foram obtidos
considerando uma temperatura basal de 13°C
(KOLLER, 1994). Segundo AMARAL (1982), as
someas térmicas, acima de 12,8°C, para a toranjeira
s30 de 6000 GD a6700 GD, paraalaranjeira‘Baid
3000 GD a 3400 GD, e para a laranjeira ‘Vdéncia
Late 2600 GD. PEREZ, et al. (2002) com o intuito
de estudar os periodos de producdo de tangerinas em
Vigosa-M G, encontraram para as variedades ‘ Page’
e ‘Nova’, a soma térmica de 2032 GD, para a
‘Robinson’ 2158 GD, ‘Lee, ‘Minneola, ‘Kinow' e
‘Ponkan’ 2331 GD. VOLPE et a. (2000) obtiveram
as curvas de maturagdo para as laranjeiras tardias:
‘Vaéncid e ‘Natal’, em Bebedouro, SP. Para essas
variedades, aqueles autores verificaram que sdo
necessarias, dafloracdo até acolheita, somastérmicas
de 5000 GD.

ORTOLANI et al. (1991) compararam o
acumulo de graus-diadaflorada(1° de setembro) até
as épocas provaveis de maturacao (razéo Brix: acido
=12:1) paraasvariedades precoces, médiasetardias,
em cinco locais do Estado de S&o Paulo. Com base
nessas informagdes, verificaram que amaturacdo das
variedades precoces se completa com 2.500 GD, as
médias com 3.100 GD e as tardias com 3.600 GD.

Nota-se que os valores apresentados na
literatura sdo muito diferentes, para um mesmo
cultivar, talvez, em razéo de diferengas nas condigoes
edafocliméticas, manejo da cultura e 0 uso ou ndo da
irrigacéo. Outras razfes que, provavelmente, possam
resultar em diferencas nos valores de graus-dia, para
um mesmo cultivar, podem estar relacionadas as
diferencas na temperatura basal utilizada como zero
vegetativo, e a desconsideracdo do efeito da
temperatura basal superior.

FRANCA et a. (1999) mostraram que 0
estresse hidrico influenciou naduracdo do subperiodo
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da germinagéo até a colheita do milho. A ocorréncia
do déficit hidrico durante o crescimento vegetativo
causou atraso nos estédios fenol 6gicos e necessidade
de maior acimulo de graus-dia para o milho comple-
tar o ciclo. O milho irrigado apresentou um somatorio
de graus-dia menor (1.724 GD) do que 0 nao-irriga
do (1.861 GD), enquanto 0 acimulo de matéria seca
foi 28.662 kg/ha, paraoirrigado, e 18.015 kg/ha, para
0 ndo-irrigado. Ressalta-se que atemperaturado ar é
0 parametro meteorolégico que mais influencia na
duracdo do subperiodo da germinacéo até a colheita
do milho (FRANCA et d., 1999).

Dentro do exposto neste trabalho teve-se
como objetivo determinar o somatorio dos graus-dia,
necessarios desde aantese até o ponto de colheitada
lima &cida ‘ Tahiti’, submetida a diferentes mangjos

deirrigagéo.

Material eM éodos

O estudo foi conduzido em &vores jovensde
lima &cida ‘ Tahiti’, enxertadas sobre liméo ‘ Cravo’
(Citrus limonia Osbeck), plantadas em dezembro de
1996. O pomar foi instalado na estacéo experimental
da Sementeira, pertencente a Universidade Federal
de Vigosa e locaizada em Visconde do Rio Branco,
MG (21° O7'S, 42° 27'W, 349 m de dtitude).

Os vaores de temperatura do ar, umidade
relativa do ar, precipitacdo, velocidade do vento e
evaporagao no Tanque Classe A, obtidos no local do
experimento, e evaporacdo da lima écida durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2000 estéo na Ta
bela 1. Os dados de temperatura ambiente e umidade
relaiva foram obtidos em abrigo meteorolégico lo-
calizado, na propriedade, proximo ao local do expe-
rimento.

O espacamento utilizado entre as arvores foi
de 6 x 7 m. Em 3 de marco de 2001, as 78 arvores
estudadas apresentavam 2,45 m de dtura (com des-
vio de 0,22 m) e 2,86 m de diametro (desvio de 0,29
m), resultando uma érea sombreada de 15,48% @
3,12%). A &readeestudo totaizou 205 arvores, abran-
gendo 0,77 hectares. O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico.

O experimento foi conduzido em parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas trés porcentagens
de &rea molhada (razdo percentual entre a area
molhada pel o microaspersor e a &rea ocupada pela
planta) e, nas subparcel as, os periodos de estresse,

em um delineamento em blocos casualizados, com
trésrepeticoes.

Os tratamentos consistiram de quatro peri-
odos de estresse hidrico, isto é, sem estresse (SE),
estresse curto (EC), estresse médio (EM) e estresse
longo (EL) proporcionados por quatro periodos
continuos sem irrigagdo complementar, ou sgja, 0,
7, 10 e 13 semanas, durante os meses de junho a
agosto de 2000 e durante os meses de maio ajulho
de 2001. Para cada periodo de estresse hidrico
utilizaram-se trés porcentagens de area molhada
(PW), isto &, 15, 31 e 46%, proporcionadas por
trés microaspersores com bocais e caracteristicas
diferentes.

Desta forma, cada parcela foi caracteriza-
da por uma porcentagem de drea molhada e cada
subparcela por um periodo de estresse, tendo as-
sim 12 subparcelas irrigadas por bloco, acrescidas
do tratamento testemunha ndo-irrigado, totalizando
13 (12 + 1) tratamentos. Cada parcelafoi constitu-
ida por oito plantas, as subparcelas por duas e cada
bloco por 26 (24 + 2) totalizando 78 plantas.

Antesdeiniciar o primeiro periodo de estresse,
asflores efrutos foram eliminados paragarantir con-
dicBesiniciaisidénticas. O periodo de estresse hidrico,
envolvido neste estudo, teve inicio em primeiro de
junho de 2000 e em 01 de maio de 2001.

O manegjo da irrigacdo foi conduzido,
utilizando-se o tanque Classe A e um pluviémetro
instalados na estacdo experimental. O coeficiente do
tanque (Kt) foi determinado em fungdo da umidade
relativa do ar, da velocidade do vento e das
caracterigticas deinstalagdo do tanque (&reagramada
com um raio de 10 m) sendo seu vaor médio 0,75
(BERNARDO, 1995). O coeficiente de cultivo (Kc)
para o caculo daevapotranspiracdo da cultura (ETc)
foi definido, baseando-se nos vaores apresentados
por DOORENBOS & PRUITT (1977), o valor médio
foi de 0,55. A porcentagem de area molhada (PW),
considerada para o calculo da evapotranspiracéo da
cultura na irrigacdo localizada (ETcg), foi 31%, por
ser esse valor o intermediério das trés porcentagens
utilizadas (15, 31 e 46%). Dessa forma, todas as
arvores receberam 0 mesmo volume de &gua, se que
afrequéncia deirrigacdo foi bissemanal.

Para a determinagéo dos graus-dia ne-
cessarios da antese a colheita da lima &cida ‘ Tahiti’,
selecionaram-se vériasflores nas 78 arvores do expe-
rimento. As flores em estado inicial de abertura, fo-
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Tabelal. Dados meteorol 6gicos do local do experimento no periodo de janeiro a dezembro de 2000.

Evaporagdo ~ Evapotransipi- Precipita- Tempera- Tempera- Tempera- Velocida  ymidade

didriado tanque racéo potencial céo tura tura  tyrameédia dedo  Reativa(%)

Classe A (mm) mensal dalima Mensa maxima minima °C) vento  gp 15h

acida (mm) (mm) (°C) (°C) (m/s)

Jan/00 - - 287,5 344 20,5 27,5 - 71 57
Fev/00 - - 195,5 34,9 20,3 27,6 - 73 ™
Mar/00 - - 165,5 339 19,7 26,8 - 69 57
Abr/00 35 43,4 72,5 333 16,1 24,7 - 64 50
Mai/00 29 36,6 12,5 31,2 13,0 22,1 - 65 53
Jun/00 2,7 32,8 7,5 31,2 9,5 20,4 - 64 42
Jul/00 28 36,4 13,8 27,6 10,0 18,8 0,54 68 49
Ago/00 38 48,9 38,8 30,5 10,9 20,7 0,62 57 40
Set/00 37 45,9 70,6 29,0 15,8 22,4 0,63 64 ™4
Out/00 6,0 76,3 60,1 34,7 17,5 26,1 0,63 58 41
Nov/00 44 54,8 202,4 30,7 19,3 25,0 0,54 68 58
Dez/00 53 68,1 220,3 33,0 20,1 26,5 0,55 67 51

ram marcadas na Ultima semana de julho e nas duas
primeiras de agosto de 2000, quando ocorreu floragéo
plena.

Paraescolhadas flores a serem marcadas, ob-
servou-se o tipo deinflorescéncia— marcaram-se flo-
res pertencentes a inflorescéncias cujas caracteristi-
cas assemel havam-se a um padrdo médio da arvore,
evitando as inflorescéncias sem folhas, ou com um
nimero muito €levado de flores. Marcaram-se flores
na altura média da copa, no interior e no exterior das
copas das arvores, totaizando mais de 2.000 flores
marcadas, nas 78 arvores envolvidas no estudo.

As flores foram marcadas em seis datas dife-
rentes (25 e 27 de julho de 2000, 1, 2, 3 e 9 de agosto
de 2000) e os frutos colhidos em quatro datas distin-
tas (4, 11, 20 e 26 de dezembro de 2000), totalizando,
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|1|0|2P|3|10 20|3I 10 20

SETEMBRO k
|

assim, oito periodos de maturacdo diferentes. Na Fi-
gura 1 s80 apresentados os periodos da antese a co-
Iheita da lima &cida. As datas foram transformadas
em dias do ano e, assm obteve-se por média aritmé-
tica ponderada, a data média de marcacdo e a data
média de colheita, para cada tratamento.

Os limdes foram colhidos quando atingiram
as caracteristicas recomendas paraacolheita, ou sgia,
didmetro equatorial superior a 47 mm, casca lisa,
coloracdo verde-escuro eteor de suco superior a40%
(GAYET et d., 1995).

Os periodos desprovidos de irrigagdo
complementar para os tratamentos de estresse, foram
assim digtribuidos para 0 EC, de 1° de junho a 20 de
julho; parao EM, de 1° dejunho a 10 de agosto; e para
0 EL, de 1° de junho a 31 de agosto de 2000.
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Figura 1. Periodos da antese a colheita da lima acida ‘ Tahiti’.
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Os graus-dia acumulados, da antese até a co-
Iheita, foram determinados apartir dadiferencaentre
atemperatura média diéria e atemperatura basal in-
ferior, que foi considerada como 13°C
(DOORENBOS & KASSAM, 1979; NOGUEIRA,
1979; REUTHER, 1973), conforme a equagao:

GD = g(de - 13) (1)

dm

em que graus-diaé o somatorio dos graus-diadesde a
antese até acolheita, em °C dia; dm adatade marca-
¢do da flor; cf a data de colheita do fruto; Tmd a
temperatura média didriaem °C.

A temperatura média di&ria foi obtida a par-
tir dameédia entre as temperaturas maximae minima

A qualidade dos frutos foi avaliada com o
proposito de caracterizar o ponto de maturacdo no
qual os frutos foram colhidos. Dessa forma determi-
naram-se as caracteristicas fisico-quimicas dos fru-
tos, ou sgja, peso do fruto, didmetro equatoria e com-
primento, espessura de casca, teor de suco, teor de
solidos sollvels, acidez titulavel e também a razéo
entre o comprimento e o didmetro equatoria do fruto
(C/D). Essas andlises foram realizadas no L aborat6-
rio de Andlise de Frutas do Departamento de
Fitotecniada UFV, conforme procedimentos apresen-
tados por CARVALHO & NOGUEIRA (1979).

Osdados de graus-diaacumul ados, daantese
a colheita, bem como os das caracteristicas fisico-
quimicas dos frutos colhidos foram analisados por
meio de andise de varidncia segundo metodologia
apresentada por DAVID & KRONKA (1989). Uma
andlise foi feita para os 13 tratamentos (incluindo a
testemunha), em um delineamento em blocos
casualizados, e aoutra paraos 12 tratamentosiirrige-
dos, em um delineamento em blocos casuaizados em
parcelas subdivididas.

Como ainterag&o entre os fatores porcenta-
gem de &rea molhada e periodos de estresse ndo foi
significativa apresentaram-se e discutiram-se os re-
sultados obtidos nos quatro tratamentos de estresse
hidrico (média dos valores obtidos nas trés porcenta-
gens de areamolhada) e nastrés porcentagensde érea
molhada (média dos quatro tratamentos de estresse
hidrico), e também os resultados encontrados no tra-
tamento ndo-irrigado (testemunha) e os dos 12 trata-
mentos irrigados. Os resultados obtidos nos quatro
tratamentos de estresse hidrico e nas trés porcenta

gens de area molhada foram comparados pelo teste
de Tukey (p < 0,05), enquanto na comparacéo dates-
temunha com os 12 tratamentos irrigados utilizou-se
0 teste de Dunnet (p < 0,05), conforme metodologia
apresentadapor DAVID & KRONKA (1989).

ResultadoseDiscussao

Asdatas médias de marcacéo dasflores, para
os tratamentos de estresse foram: 27 de julho de 2000
paraostratamentos SE, EC e EM, e 29 dejulho parao
EL. A datamédiaparaacolhetafoi dia13 dedezembro
parao tratamento SE, 14 de dezembro paraostratamentos
EC e EM, e 16 de dezembro de 2000 parao EL.

Os valores de temperatura do ar durante o
periodo em que osfrutos marcados permaneceram nas
avores, isto € de junho a dezembro de 2000, estd0
gpresentados na Figura 2. Observa-se que os valores
médios mensais de temperatura maxima, durante este
periodo, foram inferiores a 38°C (temperatura acima
da qual o crescimento vegetativo torna-se mais
reduzido), enquanto durante os meses dejunho aagosto
as medias das minimas mantiveram-seinferioresal3°C
(temperatura basal) mas, em todo o subperiodo
estudado, astemperaturasmédias permaneceram acima
de 13°C.

Esses resultados indicam que durante quase
todo o subperiodo envolvido neste estudo, a excegéo
dos meses de julho e agosto, as condic¢bes foram
favoravei s ao crescimento vegetativo dos citros.

Na Tabela 2, encontram-se os resultados dos
graus-dia acumulados desde a antese até a colheita, a
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Figura2 Temperaturas minimas,  maximas,
médias e temperatura basal durante o
periodo de junho de 2000 a janeiro de
2001.
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Tabela 2. Graus-dia e nimero de dias da antese até a colheita do fruto da limeira &cida ‘ Tahiti’, e as caracteristicas

fisico-quimicas dos frutos.

Graus- NUmero Diametro Compri- Relaca Esp. TSS Teorde Acidez Peso
dia deDias (mm) mento oC/D Casca (°brix) Suco (%vol) Médio
(GD) (dias) (mm) (mm) (%) (gramas)
SE 1480a 138a 52,2 a 57,6a 11la 322a 7.6a 479a 539b 80,0 a
EC 1489a 140a 51,1a 56,7a 109a 304a 74a 48,4 a 523b 79,2 a
EM 1489a 139a 51,4 a 58,6a 1,14a 3,18a 7,6a 50,7a 533b 77,7 a
EL 1513a 139a 50,9 a 56,8a 1,12a 3,05a 7,8a 508a 6,06 a 743a
Média 1493 139 5,141 57,4 1,11 3,12 7,6 49,4 5,50 77,8
Desvio 42 4 2,6 3.4 0,06 0,03 04 35 0,75 8,4

SE, sem estresse; EC, estresse curto; EM, estresse médio; EL, estresse longo. TSS é o teor de solidos solUveis. As
médias seguidas de pelo menos uma mesmaletra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

auragao aeste SUDPerioao em alIas, e as caraclerislicas
fisico-quimicas dos frutos para os quatro periodos de
edresse. A maior acidez tituldvel ocorreu no tratamento
deestresselongo (EL), diferindo este dosdemais, pelo

testede Tukey (p<0,05). Paraasoutras caracteristicas,
ndo foram observadas diferencas estatisticas,
provavelmente em virtude da data média de marcagéo
das flores para o tratamento de EC (27 de julho)

coincidir com aépocaderetorno dairrigagéo paraeste
tratamento (20 dejulho). Paraostratamentosde EM e
EL, o periodo de aplicacéo dairrigacdo complementar
foi pequeno, ou sga, para o EM, a data média de
marcacéo foi 27 de julho, enquanto a irrigacéo voltou
a ser aplicada em 10 de agosto, permanecendo as
arvores, assim, duas semanas sem irrigacao
complementar, apos a marcacdo das flores. Ja o
tratamento de EL permaneceu cercade cinco semanas
sem irrigacdo, apds amarcacado dasflores.

NaTabela 2, sfo apresentadostambém ame-
dia e 0 desvio-padréo do acimulo de graus-dia, do
numero de dias da antese & colheita, das caracteristi-
cas fisico-quimicas dos 187 frutos provenientes dos
tratamentos irrigados. O valor médio de graus-dia
desde a abertura da flor até a colheita foi de 1493
GD, com desvio-padréo de 42 GD, cujo vaor médio
situaalimaécida‘ Tahiti’ entre as variedades preco-
ces, gue requerem 1600 GD a 1800 GD, de acordo
com os valores apresentados por KOLLER (1994).

Ainda na Tabela 2, observa-se que o teor de
suco foi superior a42%, o diametro dos frutos variou
de 47 a65 mm, e o teor de sdlidos sollveisentre 7 a
8. Edtesvalores, segundo GAYET € d. (1995), con-
dizem com aqueles exigidos para exportagdo dalima
&cida‘ Tahiti’, e os frutos avaiados podem ser classi-
ficados como pertencentes ao grupo B.

Para as trés porcentagens de area molhada
(PW 15, 31 e46%) osgraus-diaacumuladosdaantese
até acolheita, 0 nUmero de dias correspondentes, eas
caracterigticas fisico-quimicas sd0 apresentados na
Tabela 3, ndo havendo diferencas significativas, ao
nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A Tabela 4 apresenta as médias dos
tratamentos, para os frutos marcados e utilizados na
determinagéo dos graus-diaacumul ados desde aantese
até o ponto de colheita da lima é&cida ‘Tahiti’. O
tratamento néo-irrigado gpresentou 0 maior subperiodo
desde a antese até o ponto de colheita, 1585 GD,
diferindo de quase todos os tratamentos irrigados, pelo
teste de Dunnett (p < 0,05), aexcegdo dostratamentos
de EL PW 15% e EL PW 31%, como pode ser
observado na Tabela 4. A duragéo, em dias, do ciclo
florescimento - colheitafoi superior para o tratamento
nao-irrigado (148 dias), diferindo de todos os
tratamentos irrigados, a excegéo do tratamento EC
PW 31%.

Com relagdo as caracteristicas fisico-
quimicas dos frutos, Tabela 4, a testemunha apenas
gpresentou diferenca significativa quando comparada
a0 tratamento EC PW 46%, apresentando um fruto de
maior comprimento e, conseglientemente, uma forma
mais oblonga, maior TSS e acidez. A testemunha
também apresentou um maior teor de suco, quando
comparada com os tratamentos SE PW 15% e EC
PW 46%.

O fato do tratamento néo-irrigado apresentar
um maior acumulo de graus-dia (1585 GD) quando
comparado com a média dos tratamentos irrigados
(21493 GD), mostra como 0 uso da irrigacéo pode
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Tabela 3. Graus-dia acumulados e nimero de dias da antese até a colheita do fruto da limeira acida ‘Tahiti’, e as
caracteristicas fisico-quimicas determinadas para os frutos, para as trés porcentagens de area molhada.

Grauss NuUmero Diametro Compri- Relagcdo Esp. TSS Teorde Acidez Peso
dia dedias (mm) mento C/D Casca (° brix))  Suco (%vol) Médio
(GD) (dias) (mm) (mm) % gramas
PW 15% 1498a 139a 50,7a 568a 1,12a 303a 7,7a 50,7a 5,70a 74,3 a
PW 31% 1505a 140a 52,3a 588a 1l,12a 324a 7.6a 496a 569a 80,8 a
PW 46% 1476a 139a 512a 568a 1,09a 309a 74a 481a 515a 78,5 a

TSS € o teor de sdlidos soltveis. PW € a porcentagem de area molhada. As médias seguidas de pelo menos uma
mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

reduzir o ciclo florescimento - colheita. FRANCA et
d. (1999) obtiveram um resultado semelhante para o
milho, em que o somatdrio de graus-dia foi de 1.724
GD com irrigagéo, enquanto para 0 nao-irrigado o
tempo térmico da semadura-colheita foi de 1.861 GD .

REUTHER (1973) comenta que o0s
principais fatores que af etam a maturacéo dos frutos,
S80 as préticas de mango, principamente airrigagdo
e nutricdo, os estresses de agua e de calor, a
combinagdo porta-enxerto / variedade, a idade da
arvore, alocalizacdo do fruto naérvore, aradiacéo, e
0 espacamento entre &rvores. Segundo PEDRO Jr.
(1991), o efeito do porta-enxerto, dos tratos
fitossanitarios e culturais sdo considerados como

conhecidos e que a variabilidade do processo de
maturacdo é dependente apenas do meio ambiente.

Segundo DOORENBOS & KASSAN
(1979) e MONSELISE (1986) citados por VOLPE
(1992), o estresse de hidrico durante o periodo de
crescimento do fruto, aumenta aintensidade de queda
e reduz ataxade crescimento e os frutos que atingem
amaturidade fis ol 6gica podem ser deficientesem suco
e inferiores em qualidade. Esse fato ndo pdde ser
verificado no que se refere a quaidade dos frutos do
tratamento ndo-irrigado, testemunha, pois os frutos
envolvidos neste estudo foram colhidos e avdiadosem
laboratdrio, no més de dezembro, més com um indice
pluviométrico mais acentuado. Dessa forma, nessa

Tabela 4. Graus-dia acumulados e niimero de dias da antese até a colheita do fruto da limeira &cida ‘Tahiti’, e as
caracteristicas fisico-quimicas determinadas para os frutos, para os tratamentos (12 + 1).

Grauss N°de D C Relacdo Espes. TSS Teor Acidez Peso
dia Dias (mm) (mm) C/D deCasca(®brix) Suco (%vol) Médio

(GD)  (dias) (mm) (%) (9)
SE PW 15% 1469 * 137 * 523 56,6 1,08 3,17 7,7 46,0 5,64 79,2
SEPW 31% 1478* 138* 51,0 582 1,14 3,35 7,5 47,8 5,45 772
SEPW 46% 1492* 140* 528 583 1,10 3,17 7,5 49,7 5,10 82,7
EC PW 15% 1468* 139 * 51,6 58,7 1,14 3,06 7,5 50,9 5,05 79,7
EC PW 31% 1527 * 143 529 586 1,11 3,16 7,7 49,5 5,73 84,9
EC PW 46% 1472* 137* 487 528* 1,01* 2,89 6,9* 447* 490* 731
EM PW15% 1509 * 141* 50,8 582 1,15 3,08 7,7 53,9 5,67 74,8
EM PW31% 1472* 137* 524 594 1,13 3,26 7.4 48,9 5,22 80,9
EM PW46% 1485* 139 * 51,1 581 1,14 3,19 7,6 49,5 5,12 77,4
EL PW 15% 1545 140 * 482 538 1,12 2,83 8,0 52,2 6,43 63,4
EL PW 31% 1536 141 * 523 588 1,12 3,21 7,8 51,5 6,27 79,0
EL PW 46% 1457 * 138* 521 579 111 3,09 7,6 48,6 5,47 80,7
Testemunha 1585 148 504 584 1,16 3,12 8,2 52,2 6,01 75,0
d 56 6,3 451 544 0,98 0,53 0,8 5,78 1,00 12,94

D, diametro; C, comprimento; TSS é o teor de solidos solUveis. PW é a porcentagem de area molhada; SE, sem
estresse; EC, estresse curto; EM, estresse médio; EL, estresse longo. TSS € o teor de solidos solliveis. * - significativo
a0 nivel de 5%, teste de Dunnett, d’ € o valor da estatistica de Dunnet.
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ocasido, as arvores ndo se encontravam em condicoes
de estresse hidrico, 0 que justifica o fato dos frutos
colhidos no tratamento néo-irrigado pouco diferirem
dos frutos dos tratamentos irrigados.

Quando as necessidades hidricas das plantas
sd0 plenamente atendidas, sem a presenca de outros
fatores limitantes, sua taxa de evapotranspiragéo é
méaxima, suas folhas permanecem mais targidas, a
interceptacéo da radiacdo é maior, as adubagtes sfo
melhor aproveitadas, e finalmente, a sua taxa
fotossitética e a respiracdo é maior, proporcionando
assm um crescimento vegetativo mais pronunciado do
gue quando comparado com plantas sob condigdes de
déficit hidrico. Dessa forma, uma planta irrigada
apresenta um menor ciclo florescimento - colheita,
conseqlientemente uma menor soma térmica para
aingir a colhaita do fruto.

A Figura 4 gpresenta o ciclo florescimento -
colheita para o tratamento irrigado (média de todos os
tratamentos irrigados) e para o nao-irrigado
(testemunha). A datamédiadamarcacdo foi dia28 de
julho, enquanto a data média de colheita foi 15 de
dezembro de 2000, para o tratamento irrigado; para o
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Figura 4. Acumulo de graus-dia, da antese até o ponto de

colheitaparaalimaécida‘Tahiti’ irrigada (a) e

para atestemunha (b).

tratamento no-irrigado, a data média de marcagéo foi
25 de julho, enquanto a data média da colheita foi 20
dedezembro. Observa-se, nessafigura, queainclinacéo
aumenta, a partir de setembro, em consegiiéncia do
aumento datemperaturacom o find do inverno einicio
daprimavera, durante este més.

Obsarva-sequeosresultadosobtidosdesoma
térmica acumulada para 0 subperiodo antese-colheita
da lima &cida ‘Tahiti’ (1493 GD para o tratamento
irrigado e 1585 GD, tratamento ndo-irrigado) séo
inferiores ao valor encontrado para as variedades
precoces por ORTOLANI, et al., 1991 (2500 GD).

Conclusdes

O acumulo de graus-dia, desde a aberturada
flor até o ponto de colheita, paraalimaécida‘ Tahiti’
irrigada, corresponde a1493 GD. Osfrutosdas arvo-
res ndo-irrigadas necessitam de maior acimulo de
graus-dia para atingir o ponto de colheita (1585 GD).
Estes valores situam alima &cida ‘ Tahiti’ entre as
variedades precoces, que requerem entre 1600 e
1800 GD.
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