Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v. 12, n. 1, p. 185-191, 2004
Recebido para publicagdo em 05/05/2003. Aprovado em 19/04/2004.

ISSN 0104-1347

Probabilidade de ocorrer precipitacdo pluvial igual ou supe-
rior & evapotranspiracao maxima na cultura do milho, no
Rio Grande do Sul

Probability to occur equal or greather pluvial precipitation than the
maximum evapotranspiration for crop maize in Rio Grande do Sul
state, Brazil

Ronaldo Matzenauer!; Alberto Cargndlutti Filho? e Cristiano Schacker dos Anjos®

Resumo — Determinou-se a probabilidade de ocorrer precipitagédo pluvial igual ou superior a 100% e 70% da
evapotranspiragdo maxima (ETm) da cultura do milho, em diferentes subperiodos e épocas de semeadura, para dez
localidades do Estado do Rio Grande do Sul (RS). Com os dados diarios de precipitagdo pluvial, obtidos no Banco de
Dados Meteorolégicos do Laboratério de Agrometeorologia, da Fundacéo Estadual de Pesquisa Agropecuéria —
FEPAGRO/SCT-RS, determinou-se o acimulo de precipitacédo pluvial (APP), em cada subperiodo, de cada época de
semeadura e municipio. Avaliou-se 0 ajuste dos dados de APP em cada subperiodo, época de semeadura e municipio, as
distribui¢des normal e gama, usando o teste de Lilliefors para a primeira e o teste de Kolmogorov-Smirnov para a
segunda. Verificou-se que, em 68% dos casos, a probabilidade da precipitacdo pluvial ser igual ou superior a ETmda
cultura do milho, foi inferior a 0,60 indicando elevada fregiiéncia de deficiéncia hidrica. As menores probabilidades
ocorreramdurante os subperiodos compreendidos entre 30 dias ap6s a emergéncia a 30 dias apds o inicio da floragao.
No subperiodo compreendido entre o inicio do pendoamento e 30 dias ap6s o inicio do pendoamento, a probabilidade
de a precipitacéo pluvial ser igual ou superior & ETm e 70% da ETm foi menor que 0,5 em 95% e 40% dos casos,
respectivamente. Julio de Castilhos, Sdo Gabriel e Rio Grande foram as localidades que apresentaram as menores
probabilidades, indicando alto risco a produgdo de graos. As épocas de semeadura que apresentaram as menores
probabilidades, durante o ciclo completo da cultura foram outubro e novembro, mas no periodo critico, as épocas de
setembro e outubro foram as de maior risco.

Palavras-chave: precipitacéo pluvial; evapotranspiracéo maxima; probabilidade; milho.

Abstract - It was determined the probability to occur equal or superior pluvial precipitation than 100% and 70% of the
maximum evapotranspiration (ETm) for crop maize, in different subperiod and sowing date, for ten locations in Rio
Grande do Sul State. With the daily pluvial precipitation data, obtained from the Meteorological Data base of the
Laboratory of Agrometeorology, the State Foundation of Farming Research FEPAGRO/SCT-RS, determined the
accumulation of pluvial precipitation (APP) in each subperiod, sowing date and locality. The adjustment of the data of
APP was eval uated in each subperiod, sowing date and locality, to the distributions normal and gamma, using Lilliefors’
test for first and Kolmogorov-Smirnov’ stest for second. It was verified that, in 68% of the cases, the probability be equal
or greather the pluvial precipitation of the ETm for crop maize, was inferior 0,60 indicating raised frequency of water
deficiency. The lesser probabilities had occurred during the subperiods between 30 days after the emergency and 30
days after the beginning of the flowering. In the subperiod of beginning flowering and 30 days after the flowering
beginning, the probability of pluvial precipitation be equal or greather that the ETmand 70% ETm, was|ower than 0.5,
in 95% and 40% of the cases, respectively. Jilio de Castilhos, Sdo Gabriel and Rio Grande presented the lesser
probabilities, indicating highrisk to the grains production. The sowing datesthat had presented thelesser probabilities
during the complete crop cycle were October and November, but in the critical period, the dates of September and
October werw of higher risk.
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I ntroducéo

A producdo de gréos de milho no Estado
do Rio Grande do Sul (RS), caracteriza-se pelagran-
de variabilidade entre anos e locais, ocorrendo, com
freqUéncia, frustragdes de safras. Nas Ultimas sete
safras — de 1995/96 a 2001/2002 — aconteceram re-
dugBes em quatro delas (1995/96, 1996/97, 1998/99
e 1999/00), com perdas, respectivamente, de 1,575,
0,908, 1,022 e 1,072 milhdes de toneladas de gréos.
A andlise do rendimento médio de gréos nos ultimos
15 anos, mogtra esta variabilidade, com vaores osci-
lando entre 1136kg ha ! nasafra1990/91 a3619kg ha2,
na safra 2000/01 (BISOTTO, 2001). Entre as
microregifes geogréficas do RS, o rendimento me-
dio de gréos de milho no ano agricola 2000/01, va
riou de 1372kg ha* (microrregido de Osdrio) a 5695
kg hat (microrregido de Nao-Me-Toque).

A variabilidade interanual das condigdes
hidricas do solo, determinada pela variabilidade das
chuvas, é o fator que exerce maior peso na oscilagéo
dos rendimentos das culturas de primavera-veréo no
RS (BERLATO, 1992). Num periodo de dez anos,
em quatro, as safras de milho sdo reduzidas por defi-
ciéncias hidricas, causadas pela baixa quantidade ou
pela distribuicdo irregular das chuvas
(MATZENAUER et d., 2002). Segundo dados da
EMATER/RS, cerca de 88% das redugdes de rendi-
mento de gréos de milho, sdo atribuidas a deficiéncia
hidrica

Utilizando dados mensais de precipitacéo
pluviad e evapotranspiracio potencid, AVILA et d.
(1996) concluiram que a probabilidade de a precipi-
tagcdo pluvial superar a evapotranspiragdo potencia
no Rio Grande do Sul, no periodo de dezembro a
fevereiro, é inferior a 60% em praticamente todo o
Estado, o que determina elevada freqiiéncia de defi-
ciéncias hidricas. A andlise das disponibilidades
hidricas para a cultura do milho, no RS, revela que,
praticamente todos os anos, ocorre deficiénciahidrica
para a cultura, com maior ou menor intensidade
(MATZENAUER et d., 2002), eadeficiénciahidrica
média, no ciclo completo da cultura, varia de 61mm,
na época de semeadura de agosto, em Taguari, a
175mm, na semeadura de setembro, em Jdlio de
Castilhos.

O conhecimento da probabilidade de a pre-
cipitacdo pluvia atender a necessidade hidricadacul-
tura do milho em diferentes épocas de semeadura e
subperiodos, possibilita plangar, para cada locd, a
época de semeadura que minimize o risco de ocor-

réncia de deficiéncia hidrica, principamente no peri-
odo critico da cultura.

Neste trabalho, objetivou-se determinar a
probabilidade de a precipitacéo pluvia ser igua ou
superior a evapotranspiracdo maxima da cultura do
milho, e a 70% da evapotranspiracdo maxima, em
diferentes subperiodos de desenvolvimento da cultu-
ra e épocas de semeadura, para dez locaidades do RS.

Material emétodos

As estimativas da evapotranspiragdo maxi-
ma média (ETm) dos diferentes subperiodos da cul-
turado milho (Tabela 1), nas épocas de semeadurade
01/agosto, 01/setembro, 01/outubro, 01/novembro e
01/dezembro, nos municipios (Figura 1) de Cruz Alta,
Julio de Castilhos, Passo Fundo, S&o Gabriel,
Verandpalis, Rio Grande, Encruzilhada do Sul, San-
taRosa, S0 Borjae Taguari do Estado do Rio Gran-
de do Sul (RS), foram obtidas en MATZENAUER
et al. (2002), considerando os periodos mostrados na
Tabda?2.

Por meio de dados diérios de precipitacéo
pluvial, obtidos no Banco de Dados Meteorol 6gicos
do Laboratério de Agrometeorologia, da Fundacdo
Estadual de Pesquisa agropecuaria— FEPAGRO/SCT-
RS, determinou-se o acimulo de precipitagéo pluvi-
al em cadasubperiodo de cada época de semeadurae
municipio, considerando os periodos listados na Ta-
bela 2.

Avaliou-se 0 guste dos dados de acimulo
de precipitacéo pluvia em cada subperiodo, época
de semeadura e municipio, as distribuicdes normal e
gama, usando o teste de Lilliefors paraaprimeiraeo
teste de Kolmogorov-Smirnov paraasegunda (CAM-
POS, 1983).

Determinou-se a probabilidade de ocorrén-
cia de precipitacdo pluvia igua ou superior a 100%
e 70% da ETm da cultura do milho, em cada
subperiodo, época de semeadura e municipio. O va
lor de 70% da evapotranspiragdo méaxima utilizado,
foi baseado no indice de consumo relativo de &gua
(ETr/ETm) de 0,70, considerado como de baixo ris-
co paraaproducéo de milho no RS(MATZENAUER
et d., 2002). Ou sga, regides com consumo relativo
de &guaigua ou maior a 0,70, apresentam baixo ris-
co para a producdo de milho, significando que a
evapotranspiracdo real poderia ser reduzida em até
30% da evapotranspiragdo maxima da cultura.
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Tabela 1 .Vaores médios de evapotranspiragdo maxima ETm) em mm, em cada municipio, época de semeadura e

subperiodo da cultura do milho.

Subperiodo
Epoca S1 57 3 4 S5
---- Cruz dta ----
01/Set 62 222 179 123 586
01/Out 82 201 170 114 567
01/Nov 99 158 155 93 506
0l/Dez 104 138 122 88 452
---- Passo Fundo ----
01/Set 65 225 179 132 601
01/Out 85 198 177 122 582
01/Nov 99 160 164 100 523
01/Dez 106 146 131 98 481
---- Veranépolis ----
01/Set 61 210 162 167 601
01/Out 80 235 161 103 579
01/Nov 89 192 152 93 526
01/Dez 97 180 123 85 484
---- Encruzilhada do Sul ----
01/Ago
01/Set 55 193 152 112 512
01/Out 72 171 150 106 499
01/Nov 84 136 146 88 453
01/Dez 89 130 115 81 416
---- S80 Borja ----
01/Ago 63 197 160 139 559
01/Set 69 181 175 143 569
01/Out 89 151 173 132 545
01/Nov 100 168 173 103 544
01/Dez 111 123 138 100 473

Subperiodo
S1 S2 3 sS4 3
---- Jlio de Cadtilhos ----

70 242 196 140 648
2 216 189 133 630
106 173 179 110 568
115 160 144 100 519
---- S3o0 Gabrid ----

69 179 179 148 575
88 155 193 131 568
102 174 173 102 552
115 109 139 104 467
---- Rio Grande ----

53 181 151 111 497
69 164 150 105 488
80 135 143 87 445
89 127 114 81 412
---- Santa Rosa ----

58 186 150 129 524
66 172 164 133 534
84 143 155 127 509
95 155 163 97 510
103 134 125 89 451
---- Taguari ----

48 164 145 121 478
58 159 153 125 496
78 135 164 118 494
89 147 154 95 485
97 96 131 93 417

Subperiodos: S1 = emergéncia— 30 dias apos aemergéneia; S2 = 30 dias apds a emergéncia— inicio do pendoamento; S3
=inicio do pendoamento — 30 dias gpds o inicio do pendoamento; $4 = 30 dias apds o inicio do pendoamento — maturagao

fisologica; S5 = Emergéncia— maturaco fisiol6gica

Resultados e discussdo

O teste de Kolmogorov-Smirnov foi apli-
cado em 215 casos (7 municipios com 4 épocas de
semeadura e 3 municipios com 5 épocas, em 5
subperiodos). Nos 215 casos, houve gustamento dos
dados de acimulo de precipitacéo pluvia a distribui-
¢d0 gama com p>0,20, ou sga, com boa aderéncia
Assim, na Tabela 3 sGo apresentados as estimativas
dos parametros a e b da distribuicdo gama em cada
municipio, época de semeadura e subperiodo da cul-
tura do milho, que foram usadas para se obter a pro-
babilidade de a precipitacdo pluvid ser igua ou su-
perior a 100% e 70% da evapotranspiragdo maxima
(ETm) da cultura do milho, em cada municipio, épo-
ca de semeadura e subperiodo da cultura (Tabela 4).

Quando se considera o nivel de 70% da
ETm, em nenhuma época/local observa-se 100% de
atendimento da demanda, em todos subperiodos, 0
gue mostra que sempre existe deficiéncia hidricaem,
pelo menos, um dosubperiodos de desenvolvimento
da cultura. As probabilidades de a precipitacdo plu-
via ser igua ou maior que a evapotranspiracdo mé
xima do milho nos vé&rios locas, subperiodos e épo-
cas de semeadura, variaram de 0,09 a 0,99; conside-
rando o nivel de 70% da ETm, a variabilidade foi de
0,25 a 1,00 (Tabela 4). A menor probabilidade foi
verificada em Jllio de Castilhos, na semeadura de
setembro, durante o subperiodo do inicio do
pendoamento a 30 dias apos (S3), havendo apenas
9% de probabilidade da precipitacdo pluvid atender
ademanda hidrica da cultura, no referido subperiodo.
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Figura 1. Localizagdo geogréfica dos municipios no
Estado do Rio Grande do Sul, avaliados no
trabalho.

Demaneirageral, as probabilidades menores ocorre-
ram durante os subperiodos S2 (de 30 dias apés a
emergéncia ao inicio do pendoamento) e S3, princi-
palmente, nas épocas de semeadura de setembro, ou-
tubro e novembro. Este resultado pode ser explicado
pelo fato de as semeaduras de setembro e outubro,
principamente, coincidirem com periodos de maior
demanda evaporativa da atmosfera quando a cultura
encontra-se no seu estédio critico de desenvolvimen-
to, em relacdo a disponibilidade hidrica, concordan-
docom MATZENAUER et a. (2000) que afirmaram
gue os valores mais elevados de deficiéncia hidrica

ocorrem durante o subperiodo do inicio do
pendoamento até 30 diaapds. Aslocaidades que apre-
sentaram as menores probabilidades de a precipite-
cao pluvid ser igua ou maior que a ETm, foram J0-
lio de Cadtilhos, S0 Gabridl e Rio Grande, o que
significa que o risco para a produgdo de gréos é mai-
or nesseslocais. As maiores probabilidades de apre-
cipitacdo atender a demanda hidrica da cultura ocor-
reram nas localidades de V erandpolis e Passo Fundo,
indicando regiGes de menor risco para o cultivo do
milho. Estas duas |ocalidade apresentam val ores nor-
mais de precipitacdo acumulada no periodo de se-
tembro a marco, de 985mm e 1003mm, respectiva
mente, enquanto as localidades de menor probabili-
dade, que sdo Jlio de Castilhos, Sdo Gabrid e Rio
Grande, apresentam precipitacdo norma acumulada
no mesmo periodo, de 858mm, 739mm e 636mm,
respectivamente. Estes dados explicam, em parte, os
resultados obtidos . Outro fato que guda a explicar
0s resultados obtidos neste trabalho, sdo os valores
de evapotranspiragdo maximada culturado milho em
cadalocd (Tabela1). Jilio de Castilhos, que foi uma
das localidade que apresentou as menores probabili-
dades, foi também a localidade que apresentou os
maiores vaores de evapotranspiracdo maxima entre
todos oslocais (MATZENAUER, €t a., 2002).

Os subperiodos que apresentaram as maio-
res probabilidades foram, no inicio e no find do ci-
clo, respectivamente, S1 e S4 (Tabela 4). No inicio
do ciclo, durante o subperiodo da emergéncia a 30
dias apds, 0 consumo de &gua da cultura é menor,
devido a menor area foliar, e a maior parte da

Tabela 2 . Periodos considerados para as estimativas de evapotranspiragdo méaxima (ETm) da cultura do milho e
acumulo de precipitagdo pluvia (APP) em cada subperiodo e época de semeadura, nas diferentes

localidades do Estado do Rio Grande do Sul.

) Periodos

Localidade Regi&o climética
ETm APP

Cruz Alta Planalto 75/76 - 97/98 75/76 - 01/ 02
Julio de Castilhos Planalto 75/76 - 95/96 75/76 - 95/96
Passo Fundo Planalto 75/76 - 98/99 75/76 - 01/ 02
Santa Rosa MissBes 75/76 - 98/99 75176, 77/78 - 98/99
Séo Borja Vale do Uruguai 75/76 - 99/00 75176, T7/78 - 84/85, 86/87-99/00
Séo Gabriel Depressio Central 75/76 - 99/00 75/76 - 99/00
Taquari Depressio Central 75/76 - 00/01 75/76 - 00/01
Rio Grande Litoral Sul 75176 - 98/99 75/76 - 98/99
Encruzilhada do Sul Serrado Sudeste 75/76 - 98/99 75/76 — 93/94, 95/96 - 98/99
Verandpolis Serrado Nordeste 75/76 - 98/99 75/76 - 98/99
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Tabela 3 . Estimativa dos parémetros a e b da distribuicdo gama em cada municipio, época de semeadura e subperiodo
daculturado milho.

~ ~

a b
Municipio Epoca
SV S3 A 53] Sl SV S3 A4 5
Cruz dta Ol/set 410 310 250 238 1024 46,23 82,09 4593 63,60 69,44

01/Out 274 239 156 311 7,62 61,99 6230 89,37 50,92 81,07
01/Nov 2,00 1,89 305 448 840 59,71 62,76 53,31 28,26 62,74
01/Dez 189 3,05 448 239 6,11 62,76 5331 28,26 53,11 87,42

Julio de Castilhos 0l/set 325 383 341 252 1130 51,49 6452 32,83 51,44 58,04
01/Out 310 350 252 420 980 54,30 4292 46,53 36,58 60,11
01/Nov 265 3,27 3,17 4,74 1208 45,58 31,57 43,12 28,04 40,87
01/Dez 327 3,17 474 156 943 3157 4312 28,04 84,43 5351

Passo Fundo 0l/set 363 334 4,78 363 1306 58,73 7984 31,89 44,61 60,80
01/Out 258 392 286 552 985 69,64 4616 54,41 29,75 69,08
0l/Nov 241 525 334 292 1089 52,06 2695 52,06 43,76 5221
01/Dez 454 3,00 292 219 9,02 30,94 5622 43,776 54,54 61,72

Séo Gabriel 0l/Set 392 363 185 200 1059 34,84 5914 50,38 59,51 53,18
01/Out 294 258 124 305 1086 4947 4817 84,80 46,29 47,49
0l/Nov 129 149 314 264 962 74,90 6352 4557 40,83 46,04
0l/Dez 149 314 264 193 8,07 63,52 4557 40,83 69,37 59,45

Veranopolis 0l/Set 515 4,06 6,11 548 1731 3459 6251 22,46 37,44 44,74
0Y/Out 346 752 4,00 371 1274 47,93 2992 39,33 37,87 54,06
01/Nov 258 5,63 592 276 14,05 52,66 30,75 2891 37,01 41,44
0l/Dez 385 857 276 284 1250 32,45 2562 37,01 41,38 4514

Rio Grande 0l/set 406 351 224 181 6,18 29,60 4576 36,37 61,55 76,55
01/Out 278 291 182 150 5,18 37,18 3494 56,27 84,59 83,75
01/Nov 324 169 197 213 538 23,04 5449 56,35 60,37 75,48
01/Dez 169 197 213 169 3,99 54,49 5635 60,37 52,69 10544

Encruzilhada 0l/set 421 394 252 254 1308 29,84 5059 38,93 4580 41,25
do Sul 01/Out 282 483 155 4,65 11,56 42,67 2879 69,69 2831 4318
0l/Nov 298 242 3,02 254 1057 38,38 3838 44,82 4258 42,62
01/Dez 242 3,02 254 141 821 38,38 44,82 42,58 83,06 55,24

Santa Rosa 01/Ago 131 792 159 250 10,32 87,04 4253 95,73 52,16 71,00
0l/Set 631 418 299 205 10,30 31,23 6060 40,38 60,40 67,50
01/Out 371 199 367 274 843 55,31 6202 34,60 6343 74,67
0L/Nov 199 367 2,74 6,04 1398 62,02 34,60 63,43 23,02 40,29
0l/Dez 367 274 6,04 241 9,09 3460 6343 23,02 5953 64,11

S0 Borja 01/Ago 147 7,03 234 421 1085 48,71 3798 66,56 31,61 57,81
0l/Set 396 252 291 124 1876 38,86 9399 4336 96,87 33,95
01/Out 258 235 295 350 1221 71,72 5428 42,44 42,06 4791
01/Nov 235 295 350 643 1507 54,28 4244 42,06 22,47 36,15
01/Dez 295 350 643 218 957 42,44 4206 2247 77,17 61,14

Taquari 01/Ago 4,02 9,68 427 4,83 2176 30,26 27,17 32,88 23,81 2941
Ol/Set 387 588 538 286 1683 38,96 3554 22,13 41,53 35,52
01/Out 442 514 231 344 1722 39,61 2213 4955 42,08 31,81
0l/Nov 514 231 344 377 1734 22,13 4955 42,08 29,93 28,01
0l/Dez 231 166 3,00 613 1445 49,55 5991 4121 17,93 30,99

Subperiodos: S1 = emergéncia — 30 dias apOs a emergéncia; S2 = 30 dias apds a emergéncia — inicio do
pendoamento; S3 = inicio do pendoamento — 30 dias apds o inicio do pendoamento; S4 = 30 dias apbs o inicio do
pendoamento — maturacdo fisioldgica; S5 = Emergéncia— maturagdo fisiolégica
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Tabela 4 . Probabilidade da precipitacdo pluvial ser igua ou superior a 100% e 70% da evapotranspiracéo maxima (ETm)
em cada municipio, época de semeadura e subperiodo da culturado milho.

o 3 ETm 70% daETm
Municipio Epoca
2 S3 7} 5 Sl V) S3 A 5
Cruz dta 0l/Set 09 052 017 054 0,69 099 073 036 0,72 093

0/Out 081 024 030 064 054 09 045 047 081 0,84
0l/Nov 051 0,26 046 068 0,50 068 044 068 086 0,83
0l/Dez 047 053 047 062 0,60 064 074 073 0,78 0,85

Julio de Castilhos 0l/set 0,88 045 009 037 048 09% 070 029 058 0,86
01/out 0,78 0,18 015 055 0,37 09 042 034 0,78 0,78
01/Nov 050 0,12 025 060 0,28 070 032 049 082 0,74
0l/Dez 035 032 037 052 042 060 056 066 067 0,80

Passo Fundo 0l/set 096 055 030 058 0,81 098 076 060 0,79 0,98
01/Out 080 036 034 070 0,64 0% 063 057 089 0,92
0l/Nov 055 0,33 047 058 0,57 073 064 0,70 0,77 0,89
0l/Dez 066 052 041 052 0,62 086 073 063 0,70 0,9

Séo Gabriel 0l/Set 0,85 05 011 029 043 094 078 025 048 0,82
01/Out 0,72 028 015 047 034 08 050 028 069 0,76
0l/Nov 0,36 0,14 030 045 021 051 028 054 066 0,62
0l/Dez 0,30 061 026 054 048 047 079 048 0,70 0,82

Verandpolis 0l/set 097 058 029 063 0,82 099 080 063 085 0,99
01/Out 0,85 040 042 065 0,69 094 076 068 084 0,95
01/Nov 066 035 05 048 0,61 081 067 082 069 0,93
0l/Dez 0,62 067 030 062 0,67 082 091 053 079 094

Rio Grande 0l/set 090 034 011 040 040 09% 060 027 058 0,72
0l/Out 066 014 021 048 034 08 034 039 063 0,65
0l/Nov 0,38 022 027 062 0,36 062 039 046 0,77 0,67
01/Dez 041 033 048 044 045 058 052 066 061 0,70

Encruzilhada 0l/set 091 046 017 044 054 097 071 037 065 0,9
do Sul 01/Out 0,72 0,27 024 062 0,46 08 057 041 083 0,85
01/Nov 0,62 020 037 054 045 080 040 061 0,73 0,83
0l/Dez 044 045 038 055 055 064 067 059 068 0,86

Santa Rosa 01/Ago 0,65 092 040 042 0,82 076 099 057 063 097
0l/set 099 0,72 023 037 0,76 100 08 046 056 0,96
0/Out 091 033 029 061 0,68 0% 052 055 0,78 0,92
01/Nov 054 0,29 046 0,76 0,61 071 05 067 092 0,93
01/Dez 058 058 055 068 0,74 079 076 082 082 094

S&o Borja 0l/Ago 045 0,74 040 040 0,61 060 093 060 0,67 091
0l/set 0,89 058 022 031 0,66 0% 075 044 046 0,96
01/Out 0,80 031 022 051 0,56 09 052 044 0,73 0,90
0l/Nov 055 024 031 0,75 047 073 046 057 093 0,89
01/Dez 050 056 049 068 0,70 o071 077 079 081 0,93

Taguari 01/Ago 092 089 041 040 0,89 097 098 068 069 1,00
01/Set 093 069 023 039 0,75 097 089 054 061 097
01/Out 091 029 021 057 0,63 097 060 041 0,78 0,95
01/Nov 0,65 0,27 038 056 047 086 047 063 0,78 091
0l/Dez 051 041 038 060 057 069 058 062 085 0,92
Subperiodos: S1 = emergéncia— 30 dias apds a emergéncia; S2 = 30 dias apds a emergéncia— inicio do pendoamento;
S3 = inicio do pendoamento — 30 dias apbs o inicio do pendoamento; S4 = 30 dias apds o inicio do pendoamento —
maturacéo fisioldgica; S5 = Emergéncia— maturagdo fisiolégica
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evapotranspiracdo deve-se a evaporagdo da dgua do
solo. No find do ciclo, durante o subperiodo de 30
dias apbs o inicio do pendoamento até a maturagdo
fisoldgica, o consumo de &gua da cultura decresce,
devido areducdo da &reafoliar pela senescéncia das
folhas.

Conclusdes

A probabilidade de a precipitacéo pluvia
ser igua ou superior a evapotranspiracéo maxima do
milho, no Rio Grande do Sul, é inferior a 0,60, em
68% dos casos; as menores probabilidades ocorrem
durante os subperiodos compreendidos entre 30 dias
apGsaemergénciaa 30 diasapdsoinicio dafloragéo.

Durante a floragdo, em 95% dos casos a
probabilidade de a precipitacdo pluvia ser igua ou
superior a evapotranspiracdo maxima € menor que
50%; para o nivel de 70% da ETm, esta mesma pro-
babilidade ocorre em 40% dos casos.

Jllio de Castilhos, Sa0 Gabrid e Rio Gran-
de sfo aslocalidades que apresentam as menores pro-
babilidades, com dto risco aproducéo de milho; Passo
Fundo e Verandpolis apresentam as maiores probabi-
lidades, indicando regides de menor risco a producdo
degréos.

Asépocas de semeadura que apresentam as
menores probabilidades durante o ciclo completo da
cultura, sdo outubro e novembro; durante o subperiodo
critico (S3), as épocas de maior risco sdo setembro e
outubro.
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